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IInanupyeMble pe3yJbTaThl OCBOCHHS MpeaMeTa « XuMMs»
8-9 kiaacce

BbInyCKHHUK HAYYUTCS:

-XapaKTEPHU30BaTb OCHOBHBLIC MCTO/IbI ITIO3HAHUWS: H&6J’IIO}1€HI/I€, N3MCPCHUC, DKCIICPUMCHT,

-OIIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUIAKUX, Fa3006p33HI>IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC

IMPU3HAKH,

-paCKpbIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XHMHUYCCKHX MOHSITHH «aTrom», «MOJICKYJia», «XUMHUYECKHH

SJICMCHT», «IPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTL),

pE€aKknus», UCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUU,

«XHUMHUYECCKaA

-paCKpbIBATb CMBICII 3dKOHOB COXPAHCHUA MACCBbI BCUICCTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

-pa3nuyaTh XUMHUYECKHE U GU3NYECKUE SIBICHMUS,
-Ha3bIBATh XMMHUUYECKHUE DIIEMEHTHI,

-ONpEeAEIATh COCTAB BEIIECTB 10 X (POopMyaM;
-OIIpEAEIIATh BAJICHTHOCTb aTOMa JIEMEHTA B COCIUHEHUSAX;
-OIPEENATh TUIl XMMUUYECKUX PEaKIIM;

-Ha3bIBATb IIPU3HAKH U YCJIOBUS IIPOTCKAHUA XUMUYICCKUX peaKHHﬁ;

-BbISBJISITD HNPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIIHUEC O MPOTCKAHUHA XUMHYECKOM pcakuuun

BBITTOJIHEHIH XUMHUYECKOTO OIIBITA;
-COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

-COCTaBIISITh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIINH;

-co0mro1aTh npaBmiia 6e30nacHoi paboThI IPH MPOBEJCHUN OIBITOB,;
-110J1b30BaThCsl TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U ITOCYI0M;

-BBIYUCIISTh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIECTB;

BBIUHUCJIATH MACCOBYHO JOJIO XUMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA 110 (I)OpMyJ'Ie COCIUHCHMNA,

pu

-BbBIYUCIATh KOJIHUYCCTBO, 00bEM  HIIH MacCy BCIIECTBa 110 KOJHNYCCTBY, O6LCMy, Macce

peareHTOB WIH NIPOAYKTOB PEaKIIUH;

-XapaKkTepu3oBaTh (pU3MUecKkrue U XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOpPOJa M

BOJOPOJA;
-M0Jy4aTh, COOMPATh KUCIOPO]I U BOAOPOI;
-pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;

-pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

-pacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TETI0BOM 3((HEKT peakum», «MOJSPHBIA 00BEM»;

-XapaKTepru30BaTh GU3MUECKUE U XUMUICCKUE CBOWCTBA BOJIBI;

-paCKpbIBATb CMBICII ITIOHATUA «PACTBOP»,



-BBIUUCIISATH MaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE;
-IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEECTEHHON MacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
-Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB;

-XapakTepru30BaTh (HHU3MUECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
BEIIIECTB: OKCHOOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICIL,

-OIPEAEIIATh PUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCY COEIMHEHMIA;

-COCTaBJIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YYCHHBIX KIIACCOB;

-IIPOBOAUTH  OMBITHI, TMOJTBEPKAAIONIME XMUMHYECKHE CBOWCTBA HM3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKHX BEIECTB;

-pacro3HaBaTh OINBITHBIM IYT€M pPAcTBOPbl KHUCIOT M LIEJIOYEH IO HM3MEHEHUIO OKpPaCKU
WHJUKATOPA;

-XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y KJacCaMu HEOPraHUYECKUX COCIUHECHHUI;

-packpeiBath cmbica [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menaeneesa;

-00BSICHATh (PU3NYECKUN CMBICI aTOMHOIO (IOPAJKOBOT0) HOMEpa XMMHMYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIbI U IeproJa B nepuoanuecko cucreme [[.1. Menneneena;

-00BSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeieiiax
MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL,

-XapaKTeprU30BaTh XUMUUECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA 0 KalblKs) HA OCHOBE MX MOJIOKCHHUS
B niepuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;
-COCTaBJIATb CXEMBI CTPOCHMsI aTOMOB MepBbIX 20 3JeMEHTOB mnepuoanydeckoi cucremsl [.H.
MeHnpeneena;

-pacKpbIBATh CMbICI MOHATHI: «XUMUYECKAS CBSA3bY, «3JEKTPOOTPULIATEILHOCTHY;
-XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DU3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUMA KPHUCTAJUIMYECKOM
peleTKy;

-OIpEAEIIATh BUJ XUMUUYECKON CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHUSX;

-M300pakaTh CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJT BEILIECTB, OOPAa30BAHHBIX pa3HBIMU BHUIAMU
XUMHYECKHUX CBS3EH;

-pacKpbIBaTh CMBICI TIOHSITHI «HUOH», «KATHOH», KAaHHUOH», «3JIEKTPOJIUTHD), «HEIIEKTPOIUTH,
«QIIEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOLUALINDY, OKACIUTENBY, «CTEIIEHb OKUCIEHUN» «BOCCTAHOBUTENbY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBJICHHE;

-OIpEAEIIATh CTENIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH;

-pacKpbIBATh CMBICT TEOPUU JIEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOLUALINY;

-COCTaBJIATh YPABHEHUs JICKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMU KUCIIOT, IIEN0YEH, COJIEH;
-O0BSICHATH CYITHOCTh TIPOIECCa DJICKTPOJIUTHUYECKON ITUCCOIMAIMM U PEeaKIUui HOHHOTO

obMeHa;



-COCTaBJIATH MOJTHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIMN OOMEHa;
-OIpeIesITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIMii HOHHOTO 0OMEHa;
-IIPOBOJIUTH PEAKIIUU, TTOJTBEPKIAIOIIIE KaueCTBEHHBINM COCTAaB Pa3IMYHbIX BEIIECCTB;
-OIPEACIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb;
-COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIIHiA;
-Ha3bIBaTh (DaKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIIHH;
-KJ1accu(UIMPOBATh XUMUUECKHE PEAKIUH 110 PA3IUYHBIM MTPU3HAKAM;
-XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/Iy COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMHU HEMETAILIIOB;
-IIPOBOAUTH OMBITHl TIO TIOJYYCHHUIO, COOMPAHWIO M HW3YYEHUIO XUMHUYECKUX CBOWMCTB
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
-pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJIEKHUCIBIN ra3 U aMMHAK;
-XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/Iy COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMU METAIIOB;
-Ha3bIBaTh OPTraHWYECKHUE BEIIECTBA MO UX (popMmylie: METaH, dTaH, STWIEH, METAHOJ, ITAHOI,
[JIMLEPHUH, YKCYCHAasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CT€apHMHOBasl KHUCJIOTa, OJIEMHOBAs
KHCJIOTA, TJIH0K03a;
-OLICHUBATh BIUSHUE XUMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OpraHU3M YeJIOBEKa;
-rpaMOTHO 00paIIaTbes ¢ BEUIECTBAMU B MOBCEAHEBHOM KU3HU
-OMpeNesITh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI PEaKUUid HEKOTOPBIX MPEACTaBUTEICH OpraHMYecKUX
BEILECTB C KKCIOPOJ0M, BOJOPOJIOM, METAIJIAMU, OCHOBAHUSIMU, TAJIOT€HAMM.

BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHUTHCH:
-8b10BU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX euecmas Ha
OCHOGe UX cOCmasa U CMpOEeHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAmMb 8 XUMUYEecKue peakyuu, O
xapaxkmepe u npoOyKmax pasiuyHblX XUMu4eckux peakyuil;
-Xapakmepuzoeams 6ewecmea NnO COCMagy, CMPOEHUI0 U CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMDb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE CBA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUeCcm8d;
-cOCMaesnams  MOJEKYIspHble U NOJHble UOHHbIe YPABHEHUs N0 COKPAUJeHHbIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,
-NpPOCHO3UPOBAMb cnocobHocmy sewecmeaa NPOAGTIAMb OKUCIUmMenbHble unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMEA C YHEMOM CmeneHel OKUCIeHUs JJIeMEeHMOo8, 6X00AuUx 8 e20
cocmas;
-CcOCMaesiamy ypagHeHUs peaxyuil, COOmMEemcmeyruux nocile008ameilbHOCMU NpespaujeHut
HeOp2aHUyecKux ewecms pa3iuiHblX K1Accos;
-8bl0GUCAMb U NPOGEPSMb IKCNEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O  pe3yIbmamax 6030eUcmeusl

Ppa3nuvdHblx gbakmopoe HA UBMEHEeHUe CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu,



-UCNONIL308AMb  NPUOOpEemenHble 3HAHUA OISl IKOAOSUYECKU 2CPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8
OKpydscarouell cpeoe;

-UCNOIb308AMb NPUOOPEMEeHHble KTI0Ye8ble KOMNEeMEeH YUY NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-
UCCe008amenbCKux 3a0a4 NoO U3VHEeHUro C80UCms8, Cnocob08 MNOoNyYeHUs U pachno3HABAHUS
sewecms;

-00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O 8eUieCMBaX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

-KpUMUYecKu OMHOCUMbCSL K NCEBOOHAVUHOU UHopmayuu, HedoOpOCOBeCMHOU peKiame 6
cpeocmaax Maccosoll ungopmayuu;

-0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOoPemU4ecKUX 3HAHUL NO Xumuu O NPAKMUYecKoll O0esmeibHOCmu
yenosexa;

-c030a8amob MOOenu U cxembl O/ peuleHust Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay;, NOHUMAMb
HeoOxX00UMOCmb COONI0OEeHUS NPEONUCAHULL, NPeONA2aeMblX 8 UHCIPYKYUAX NO UCHOLb308AHUIO

JleKapcmae, cpeocma OblmoBoU XumMuu u op.

JInuHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U NIPeIMeTHbIE Pe3y/JIbTAThl OCBOCHHS Kypca XMMHHU
[To 3aBepieHnI0 Kypca XMMUHU Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus BHIITYCKHUKU
OCHOBHOM IIKOJIBI TOJDKHBI OBJIAETh CIEIYIOIIAMHA PE3YJIbTaTAMMU.
1. JInuHOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

1) ocosnanue cBOeW DTHUYECKOW NPUHAJICKHOCTH, 3HAHHE HWCTOPUM XHMHUU M BKJIAAa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K [O3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH ydYaluxcs K CaMOpa3BUTHIO M €aMOOOpa30BaHMIO HAa OCHOBE H3YyUEHHBIX
($aKTOB, 3aKOHOB W TEOpUH XHMMH; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOCHHWE HHIUBUAYAJIHLHON
00pa30BaTeNIbHOI TpaeKTOpuUH,;
3) ¢opmuposanue 1ENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA, HEOTHEMIIEMOH YacThIO
KOTOPOM SIBIIIETCSI XUMUYECKasi KApTUHA MUDa,
4) oenradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO DPAa3BHTHUS HAyKH H
00LIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue couHanbHBIX HOPM, NPABHJ IOBEACHHS, Pojied M (OPM COLMATIBHOW KH3HU B
colMyMe, MPHUPOJE M YAaCTHOW >KM3HM HAa OCHOBE DKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl U 0€3011acHOTO
oOpalleHus ¢ BeLeCTBAMU M MaTepuallaMy,
6) ¢gopmuposanue KOMMYHHKATHBHOM KOMIICTEHTHOCTH B OOLICHUH CO CBEPCTHHKAMHU H
B3pOCIBIMH B Ipolecce  0o0pa3oBaTenbHOH,  OOIIECTBEHHO  TOJE3HOH,  y4deOHO-
HCCJIEIOBATENbCKOM, TBOPUECKOMN U IPYTUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:



1) onpeoenenue ueneii coOOCTBEHHOT0 OOYYEHHS, MOCTaHOBKA M (OPMYJIMpOBAHUE i ceOs
HOBBIX 33/1a4;
2) naanupoeanue TYTCH JTOCTHKCHHS KEJaeMOro pe3ysbTara OOYYEeHHs XUMHU Kak
TEOPETUIECKOT0, TAK U IKCTICPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coommnecenue cBOMX NEHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMH, OCYWeCmeaieHue KOHTPOIS
CBOCH NeATeIbHOCTH B Ipoliecce JOCTUKEHHS pe3yibTara, onpeoelenue CIocOo00B AEHCTBUN
[IPY BBITIOJIHEHUH JTA00PAaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX pabOT B COOTBETCTBHHU C MPABUIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpeodenenue WCTOYHUKOB XMMUYECKOW HHGPOPMAIMH, MOJYYCHHE M aHAIU3 e, CO3JaHue
MH(GOPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPe3eHTaLUs;
5) ucnonv306anue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaJbHBIX OIEpalldil: aHalM3a U CHHTE3a, CPABHCHUS U
CUCTeMaTH3aIuu, 0000IICHNs U KOHKPETU3AINH, 8bls16/IeHle TIPUIMHHO-CIICACTBCHHBIX CBSI3CH U
nocmpoenue JOTUIECKOTO PaCCYKISHHU U YMO3aKIIOUeHUS (MHAYKTUBHOTO, IETyKTUBHOTO U TIO
aHAJIOTMH) Ha MaTepHualie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/IeP KaHMUS;
6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHSTh ¥ IPeoOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICIH U CXEMBbI JIJIs
pelieHns y9eOHBIX W MO3HABATEIBHBIX 33/1a4;
7) ¢opmuposanue M pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, yYMCHHE TNPHUMEHSITH €ro B
MO3HABATENIbHOM,  KOMMYHHKATHUBHOW,  COLMAJbHONW  MpakTUKE U NpodecCHOHATbHOU
OpHUEHTAIINH;
8) cenepuposanue unieit u onpeieNieHNue CPEACTB, HEOOXOJUMBIX [UIS UX peali3alinu.

3. [IpenmeTHbIe pe3yJIbTATHI:
1) ymenue 0603HaYaTh XMMHUYECKHE SJIEMCHTBI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTePH30BaTh Ha OCHOBE
MOJI0KEeHUS B nepuoanueckon cucreme 1. 1. Menneneena,
2) popmynupoeanue N3yICHHBIX MMOHATHIA: BEHIECTBO, XUMHYCCKUN DJICMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
MOH, KaTHOH, aHWOH, NMPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, XMMHYECKasl peakliys, BUIbl XUMHUUECKUX
peakui 1 T. 1.;
3) onpeoenenue 1O GopMynaM CcOCTaBa HEOPTaHUYECKUX M OPTraHHYECKUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB HMJIU CTCIICHU UX OKUCJICHHS,
4) nonumarnue nHPOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKUE 3HAKH, GOPMYIIbI U yPaBHEHHS;
5) ymenue kraccugpuyuposams MpocThie (METAIIBI, HEMETAUTBI, OJIArOPOAHBIC Ta3bl) U CIOKHBIC
(OuHapHbIE COETUHEHUS], B TOM YUCIIE U OKCHU[IBI, @ TAK)KE THAPOKCUIBI — KHUCIIOTHI, OCHOBAHUS,
amM(pOoTepHbIC THAPOKCUIBI — H COJIN) BEIIECTBA;
6) dopmyruposanue NepUOAMIECKOTO 3aKOHA, 00bACHEHUe CTPYKTYPhI 1 UH(OpMAIIHU, KOTOPYIO
HeceéT MepuoandecKas cucreMa xumudyeckux siemeHToB J[. M. MenpeneeBa, packpwimue

SHAYCHUA MICPUOANICCKOI'O 3aKOHA,



7) ymeHue xapaxmepu3o6ams CTPOCHHE BELICCTBA — BHUABl XUMHYCCKUX CBS3EH U THIIBI
KPUCTAJUTMUECKUX PEUIETOK;

8) onucanue cTpOEHUS ATOMOB XUMHUYCCKHX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBbIMU HoMepamu 1—20 u 26,
omobpadicenue NX ¢ TOMOLIbIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpPMYT OKCHIOB XHMHYCCKHX JJIEMCHTOB M COOTBETCTBYIOIIMX UM
TUIPOKCHUJIOB;

10) manucanue CTPYKTYpHBIX (DOPMYJ MOJEKYJISPHBIX COCIMHEHUH M (POPMYJIBHBIX €IMHUIL
MOHHBIX COCIMHEHUH TI0 BAJIGHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHUS WU 3apsay HOHOB;

11) ymenue ¢opmynruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH: IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, COXPAHEHHUS MACChl BEILIECTB, 3aKOH ABOTa/ipo;

12) ymenue gpopmynupoéams OCHOBHBIC TIOJIOKECHUSI aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YYCHHS U TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKOUN TUCCOLMALINH;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS M MPEKPALICHUS] XMMUYECKUX PEaKIIHi;

14) cocmaenenue MONEKYJSIPHBIX YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIHiA, TOJTBEPIKIAOIINX OOIIHe
XMMHUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKHUX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIMUX CBS3U
MEXK]y KJIacCaMU COEIMHEHUN;

15) cocmaenenue ypaBHeHHI peaklnii C y4aCTHEM JICKTPOJIUTOB TakXKe B HOHHOM (hopme;

16) onpedenenue MO XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM IMPUHAICKHOCTH PEAKIUN K ONMpPEACTIEHHOMY
TUIY WU BUJLY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI C IIOMOIIBIO METO/IA
3JIEKTPOHHOIO OajlaHca U MEeTo/a MOIYPEaKIHii;

18) npumenenue NOHSITUN «OKHCICHUE» M «BOCCTAHOBJICHUEY JIJISI XapAKTEPHUCTUKH XUMHIECKUX
CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpedenenue ¢ TIOMOIIBIO KaueCTBEHHBIX PEAKLUIl XJIOPHUI-, CYJIb(ar- U KapOOHAT-aHUOHOB
Y KaTHOHAa aMMOHMSI B paCTBOPE;

20) obwsacnenue BIASHUS PA3THYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzosams NOJI0KEHHE METAJUIOB M HEMETAJUIOB B IIEPHOIUNIECKON CUCTEME
HIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAIIOB, 00IINE (PU3NIECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA;
22) obwvsachuenue MHOTOOOpa3wsi MPOCTHIX BEIIECTB SIBIIEHHEM AJIOTPOIHH C yKa3aHHEM eé
MIPUYUH;

23) ycmanosnenue pa3nuuuil THAPO-, TUPO- U SJICKTPOMETAILTYPTHH U WLIIOCIPUPOSAHUE ITHX
pa3nuuuii IpuMepamMu MPOMBIIIIEHHBIX CTIOCOO0B MOTyYEHUSI METAIIIOB;

24) ymenue oasame o601yt xapaktepuctuky saementos |, 1, VIIA rpynm, a Takke Boaopoaa,

KHCJIOpO/ia, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUS U 00pa30BAHHBIX UMM ITPOCTHIX BELIECTB



U BOKHEHIINX COCAMHEHUH (CTpPOCHWE, HaXOXKIEHHE B MPUPOZE, NMOJIy4YeHHE, (PpHU3HUecKue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvieames KOPPO3UIO METAIIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HeE,

26) ymenue npouzsooums XUMHYECKUE PACYETHI C UCIIOJIB30BAHUEM MOHITUH «MaccoBas IOJIS
BEIIECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIA 00BEM» 1O QopMynaM u
YPaBHEHUSIM PEaKIIHIA;

27) onucaHnue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAYCHHUS H3YYCHHBIX OPTaHUYECKUX BEILECTB;

28) gvinonnenue 0003HAUCHHBIX B IPOrPaMMe IKCIIEPUMEHTOB, pACno3HA8aAHUEe HEOPTaHMYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIONINM MPU3HAKAM;

29) cobnodenue npaBui 6€30MacHON pabOTHI B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaToOpHH).



Conep:xkanue
8 KJIIACC
Tema 1.HauanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMUH

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BEMIECTB. JTaJOHHBIC (DU3MYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Mamepuanvt u mamepuanoeedenue. Ponb, XUMUUM B IKU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
Xemodunus u xemoobus. Kpatkue cBeeHUs U3 UCTOPUHM BO3HUKHOBEHUS U PA3BUTHS XUMHU.
Xumua B XVI B. PazButne xumuu Ha Pycu. Poiib OT€UECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHHUU
XUMHUYEeCKON HayKu- padotsl M.B.JlomonocoBa, A.M.bytnepoa, [I.11.Menneneesa.

Meroasl u3ydenuss xumuu. HaOmionenme. DxcnepuMmeHT MopenupoBanue. Moaenun
MaTepHualbHbIE U 3HAKOBBIE WX CUMBOJIbHbBIE. IloHAmMuUe 0 Xumuueckom anaiusze u cunmese.

l'azpl. XKugkoctu. TeEpable BemiecTBa. B3auMmHble mNepexoipl MEXAy arperaTHbIMHU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIuMaIius) u aecyOnnManysi, KOHJASHCAIHs U UCTIapeHue,
KPUCTAJUTH3AIMA U TIJIaBJICHHUE.

®uznueckue sBiIeHUs. YuCThle BEMECTBAa U CMECU. [ OMOT€HHBIE U T€TEPOre€HHbIE CMECH.
Cmecu razoo0passble, xunkue U TBEpAbIC. CIOCOOBI pa3elieHusi CMeceil: MeperoHka, Wiu
TUCTWUIALMS,  OTCTaMBaHWe, (QUIbTpOBAHWE, KPUCTAUIM3AIMS  WJIM  BBIIAPUBAHHUE.
Xpomamoczpagusn. Ilpumenenue smux cnocodoé B 1abOpaTOpHOI IPAKTUKE, HA NPOU3BOOCHEE
U B OBITY.

[TpocThie U cllOKHBIC BeleCTBa. AJUIOTpoIUs (Ha IpUMepe KUCIOPOa, y2iepooa, cepbl,
docgopa, onosa). OCHOBHBIC TOTOKEHUS aTOMHO-MOJEKYIsipHOro y4yeHus. Monbl. BemecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYIAPHO20 CHPOCHUA.

3Haku (CUMBOJIBI) XHUMHUYECKHX »dJIeMeHTOB. HMHdopmarus, KOTOpyH HECYT 3HAKU
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. JMUMOI02UA HA36AHUI HEKOMOPHIX XUMUYECKUX I1EMEHMOG.
[lepuoaunueckas tabnuua xumuueckux sneMeHToB J[. M. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIA U
JUIMHHONIEpUOIHbIN BapuaHThl. Ilepuonsl u rpynnbl. [nmaBHas u moOoyHas MOATPYIIIBL.
OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Qopmynsl. Muaekcsl U koddduuumentsl. OTHOCUTENbHAss aTOMHAas H
MOJIEKYJISIpHAsi MaccChl. Afcoomuple Maccel amomos8 u MOJIEeKYl. MaccoBasa nois
XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa B coeuHeHnH. MHpopmalins, KOTOpYIo HeCyT XUMUu4eckue popMyJibl.

BanentHocTh. 3akOH TOCTOSIHCTBA cocTaBa BemecTBa. CTpPyKTypHBIE (POPMYIIHL.
XUMUYECKUE BJIEMEHTHI C MOCTOSHHOW M TEPEeMEHHON BalleHTHOCThIO. BwiBoa (opmyrsi
COEIMHEHUS 0 BaJeHTHOCTH. OmnpeeneHne BAICHTHOCTH XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o Gpopmyme
BelecTBa. CocTaBieHUEe HA3BaHUM COCAMHEHUM, COCTOSAIIUX M3 ABYX XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB,
10 BAJICHTHOCTU. Onpedenenue hopmyn éeusecme no u3eecmHoIl Maccogoil 00jie Xumuueckux

/1€MEeHmOoe6.



XUMHYECKHE peakiuu. PeareHThl W NpOAyKThl peakuuu. [Ipu3HAKM XUMHYECKUX
peakuui. YCIOBUS MX NPOTEKAHWS W NpekpaileHus. Peakiuu ropeHus. IK30TEpPMHUUECKUE
SHIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIIH.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XUMUUeckue ypaBHeHUsI. COCTaBI€HUE XUMUYECKUX
ypaBHeHu#. MHbOpMaIus, KOTOpyo HeCET XUMUIECKOE YPaBHEHHE.

Krnaccudukanus XMMHUYECKHX peakuil M0 COCTaBy WM YHCIY PEareHTOB U MPOIYKTOB.
Tunbel XUMUYECKMX peakuuid. Peakiuy coequHEHHs, pPa3IoKeHHs, 3aMelleHus u OoOMeHa.
Kamanuzamopuwt u kamanus3.

JemoHCTpauMu

-Konnekuus matepraioB U U31€IUi U3 HUX.

-Mogenu, ucnonbp3yeMble Ha ypoKax GU3uKU, OMOIOTHH U Teorpaduu.

-O0BEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEITH HEKOTOPBIX XMMUYECKUX BEIECTB.

-Mopenu KpUCTaJUIMYECKUX PEHIETOK.

-CoOupanue mpubopa /Ui MoJIy4eHus ra3a 1 MpoBepKa ero repMeTUIHOCTH.

-Bosronka cyxoro npaa, noaa win HadTaauHa.

-ArperaTHbie COCTOSIHUSI BOJIBI.

-Pazenenune qByX HECMEIIUBAOIIMNXCS KUIKOCTEN C MOMOILBIO JETUTEIbHON BOPOHKH.
-Juctunnsatop u ero padoTa.

-YcTaHoBka a5 GUIbTpoBaHuA U €€ padorta.

-YcraHoBKa /115 BblllapuBaHus U €€ paboTa.

-Koekmust 6pITOBBIX TPUOOPOB I (DUIBTPOBAHUS BO3/TyXA.

-Paznenenue kpacsamero BemectBa  ¢uioMacTepa € MOMOIIBI0  MeTojla  OyMaskHOM
xpomarorpaduu.

-Mopenu aJmoTpONHEIX MOAU(DHUKAIIMIA YTIEpOaa U CEPHI.

-ITomyuenue o3o0Ha.

-ITopTpetsl . 4. bepuenuyca u /1. 1. Menneneesa.

-KopoTkonepnoauelii ¥ JAJMHHONEPUOJHBIM BapHaHThl nepuoauueckoil cucremsl J[. WM.
Meneneesa.

-KoHcTpynpoBaHue mapoCcTepKHEBBIX MOJIENIEH MOJIEKYI.

-Anmnapar Kunma.

-Paznoxenne Guxpomara aMMOHHSL.

-I"'opeHue cepbl 1 MAarHUEBOU JICHTHI.

-IToptpetst M. B. Jlomonocosa u A. JI. JlaBya3be.

- OnbITHI, WUTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPaHEHUS! MacChl BEIIECTB.



-T'openne docdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTAa TOPEHUS B BOJE M HCCICIOBAHUE IOIyYEHHOTO
pacTBOpa JAKMYCOM.
- B3aumopencTBue CONsIHOM KUCIOTHI C HIUHKOM.
-ITonyuyenue runpoxcuna meau(Il) u ero pasnokeHue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHble ONBITHI
-O3HaKOMIJICHHE ¢ KOJUICKIIMEH 1a00paTOPHOM TOCY/IbI.
-IIpoBepka repmeTHYHOCTH TPUOOpA AT IOTYYEHUS Ta30B.
-O3HaKoOMIJIEHHE ¢ MUHEpallaMH, 00pa3yIOMMH TPaHHT.
-IIpuroroBiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI € XKEIE30M U UX pa3/ieiIeHHE.
-B3anmonelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJUIOB KaJlUs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
-ITonyuyenne ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmozeicTBre ¢ CEPHOI KUCIOTOM.
-B3aumonencTBre pacTBOpa COMbI C KUCIOTOM.
-IlpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUS] MAacChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOJCUCTBHUS MIENOYH C
KHCJIOTOU.
-IIpoBepka 3aKoHa COXpaHEHMsI MAaCChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJIECUCTBUS LIEIOUU C CONBIO
xenesa(lll).
-Paznokenre mepokcuaa BOAOpOAa ¢ momolnpio okcuaa mapranma (IV). 11. 3amernenue
JKEJI€30M MEU B METHOM KYIIOpPOCE.
IIpakTuyeckue padoTbl
1. IlpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH M HEKOTOPBIC BHIBI padOT B XMMHYECKOW jabopaTopuu
(kabMHETE XUMHH).
2. HabmroneHue 3a ropsiiei CBe4oi.
3. AHanu3 no4Bsl (aHAIOT PaboThl «OUYUCTKA TOBAPEHHOU COJIM»).

Tema 2.BakHelimme npeacTABUTEIN HEOPTAaHUYECKUX BelleCTB.

KoinuyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XMMUH.

CocraB Bo3ayxa. [Tonsrue 06 00bEMHOI 0J1e ((p) KOMIIOHEHTA MPUPOIHON ra30BOH CMECH
(Bo3nyxa). Pacuém o6véma komnonenma 2azo60ii cmecu no ezo 00vEMHOI 0ole U HA0Oopom.
Cpennsia MoJIeKyJsipHasi Macca ra3oBoil cmecu. Pacuem o0vemHnou 00a1u KomMnonenma, ucxoos
U3 3HAYEHUA CPeOHell MONEKYIAPHOI MACCHl 24306801 CMECU.

Kucnopon- xumudeckuid sieMEHT W TpocTtoe BemecTtBo. O30n. CocTaB BO3IyXa.
®usnyeckue cBoiicTBa kuciopoja. [lonyyenue kucinopona. Ilonyuenue u npumenenue o3ona.
Xumuueckue ceoiicmea o30ona. Ilomyuenue xucinopoma. CobOupanume U pacrno3HaBaHUE
KUCJI0poAa. XMMHAYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3aUMOJICMCTBHE C METAJJIAMH, HEMETAJIUIAMHU U

CIoXHBIMU BeniecTBamu. [Ipumenenune kuciaopoaa. KpyroBopor kucinopoja B mpupoe.



Oxcunel. OOpa3oBaHWE Ha3BaHWA OKCHAOB 1O uX Qopmynam. CocraBicHue G(opMyI
OKCHJOB IO MX Ha3BaHusAM. [IpeacTaBuTenu OKCHIOB: BOJAa W YIJIEKHUCIbIM ra3, HerameéHas
u3BecTb. Cmemwannwvie okcuowt. Ilepoxcuobol.

Bonopon- XumMu4ecKkuii 3J1EMEHT U IIPOCTOe BelecTBo. Bonopon B npupone. dusndeckue u
XUMHUYEcKHe cBoiicTBa Bojopoja. [lonydyenue Bogopona B naboparopuu. Ilomyuenue Bogopona
B npomsbliuieHHOCTH. [Ipumenenne Bomopoga. I'mapuabl. IlpeacraBurenn JieTy4Hx
BOJOPOJHBIX COCIMHEHHi: XJIOPOBOA0POI, aMMHAaK, ¢GocduH, CHIaH, CEPOBOIOPO.

Kucnotel, ux coctaB u ux kinaccuduramus. Mamukaropel. Tabmuia pacTBOPUMOCTH.
CepHas U coJisiHast KUCJIOTbI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comm, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopumocTh coseid B Boje. [IpencraBurenu comneii:
XJIOpUJ HATpusl, KapOoHatT HaTpusl, pocdar KanbLus.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHass macca. Kparthbie
€MHULIBI U3MEPEHMsI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWLIMMOJb U KUJIOMOJb, MUUIMMOJSIPHAs U
KWJIOMOJISIPHAs MAcChl BEILIECTBA.

Pacuémupl ¢ ucnonv3oeanuem RNOHAMUN «KOJUYECEO GEU4ECHEA», (MOTAPHAA
Mmaccayn, «<nocmoaHnas Ae02aopon.

3akoH ABoragpo. MomspHeiii 00bEM Ta3000pa3HBIX  BemecTB. OTHOCUTEIIBbHAS
IUIOTHOCTB Ta3a Mo Ipyromy rasy.

KpaTHble enuHUIBI W3MEPEHHS — MUJUIMMOJSIPHBIA M KHJIOMOJSPHBIH 0OBEMBI
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB.

Iaapocdepa. KpyroBopot Boasl B ipupoie. Pu3ndeckne ¥ XUMHIECKHUE CBOMCTBA BO/IBI:
B3auMojieiicTBue ¢ okcuaamu. OCHOBaHUS, UX COCTaB U HAa3BaHUSI.

PactBoputens u pactBopéHHoe BemectBo. PactBopbel. PactBopenue. ['mapartsl.
MaccoBast 107151 pacTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacu€rbl, CBA3aHHbBIE C MCIOIb30BAaHUEM MOHATHUS
«maccoBasi J0Jis1 PacTBOPEHHOrO BellecTBay. Pacmeopumocmv eeuwjecme 6 6ode. Pacuem
pacmeopumocmu eeujecme 6 6ooe.

JleMoHCTpaLuu

-OnpeneneHue cofepaHus KUCIOpoa B BO3yXe.

-ITomydyenne Kucnopoa pas3noKeHNEM NEPMAHTraHaTa Kajlis U MepoOKCHIa BOAOPOIA.
-CobupaHue METOZIOM BBITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBI.

-Pacno3naBanue kuciaopoaa.

-I'openune marnus, xenesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIopoe.

-Kotekius okcuaos.

-Ilony4yenue, coOupanue U pacro3HaBaHuEe BOJOPOAA.

-I'openne Bogopona.



-BzaumonetictBue Bonopoaa ¢ okcuaom meau(ll).

-Tabnuma pacTBOPpUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHHUI U COJICH B BOJIE.

-HexoTtopblie MeTasibl, HEMETaJTbl U COETMHEHHS C KOTUYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.
-Monenb MosIpHOTO 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

-IloMmyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJBI IIPU MIPOITYCKAHUM YIJIEKUCIIOTO rasa.

-ITonyuenne Bonopoaa B3auMOJEHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

-Pacnio3naBanue KUCIOT € MOMOIIbIO UHAUKATOPOB.

-M3MeHeHne okpacku MHANKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeie.

-O3HaKOMJIEHHE € IpenaparaMy JIOMallHEH WIM IIKOJIbHOM alTEeuKH: PAaCTBOPAMH IEPOKCUIA
BOJIOPO/a, CIIUPTOBOI HACTOMKHU MOJ1a, aMMHUAKa.

IIpakTHyeckue padorsl

4. [lonydenue, coOMpaHue 1 paclio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

5. [lonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE BOJOPO/IA.

6. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aIaHHON MacCOBOM J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3.0cHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUIt

OO6o6mmenue cBeaeHuii 00 OKcuAax, MX KilaccupuKaluu, Ha3BaHUsAX. Dusznueckue
CBOMCTBA OKCHUJIOB. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. Cnocobbl ROJIYYEHUA OKCUOOB.
Ilpumenenue oxcuoos.

OcnoBanusa. Knaccudukamusa. Homenknatypa. ®dusmyeckue CBONCTBA OCHOBAaHHIA.
[lonyyenue ocHoOBaHMI. XHMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBaHMWI. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHui. CriocoObl MOTy4YeHHsl OCHOBaHM. PacTBopuMoOcTh ocHOBaHUI B Boje. V3MeHeHue
OKpacKy HWHJHMKAaTOPOB B IIEJIOYHON cpexae. IIpeacraBurenu 1ienoyen: TUIpPOKCUABI HATpHS,
KaJIAS U KaJIbLIMSL.

Kucnotel, ux knaccudukanmuss u Ha3BaHus. OOluMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ METAIUIaMU. IIeKMPOXUMUUECKUI PAO HANPANCEHUN MEmallo08.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT C OKCHJIaMHU METaUIoB. B3aumoselicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHHUSIMU —
peakius HeWTpanuzauuu. [lonydenune u nmpuMmeHnenue KucioT. [lomyuenue GECKUCIOPOIHBIX U
KHCIIOpoacoaepkammx KuciaoT. CepHas W COJISTHas KHUCJIOTHI, UX CBOWCTBA M TNPUMEHEHHUE.
Kucnommuo- wenounoe mumpoesanue.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®usnueckue cBoWCTBa cojeil. Xumuueckue
ceoiicmea coaen. B3auMopeiicTBue coinel ¢ MeTaslaMH, OCOOEHHOCTH JTHUX PpEaKLHM.
B3anmoneiictBue coseid ¢ consimu. PactBopuMocTe conedt B Boje. IlpencraBurenu codieid:

XJIOpHU HaTpus, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaIbIus.



I'enernueckue psabpl MeTaima U HeMmeTawia. I enemuueckan ceAa3b mexcoy Kiaccamu
Heopzanuueckux coedunenuui. IlIpoonema 6e30nacno20 uUCnONBL308AHUA Geulecmé U
XUMUYECKUX pPeaKkuuil ¢ noeceoHegHoul icusnu. Tokcuunvle, zopiouue u 63pvbleOONACHbIE
eéeujecmea. boimogasa xumuueckasa zpamommnocme.

JemoHCcTpauMu

-Koekuus MuHepaibHbIX KACIIOT.

-IIpaBuno pa3baBieHus cepoil KUCIOTHI.

-Komnekuus coieil.

-Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHI U COJiell B BOJIE.
JlabopaTopHBIE ONBITHI

-Konnekius ocHoBaHMt

-B3auMoericTBrue OKCUAa Kb C BOJOM.

-IToMmyTHEHHE N3BECTKOBOM BOABI.

-Peaknusa HelTpanu3zammm.

-[Tonyuenue runpokcuaa meau(ll) u ero B3aumozecTBue ¢ KUCIOTOM.
-Paznoxxenne ruapokcuaa menu(ll) mpu narpeBanum.
-B3anMopaeiicTBHE KUCIIOT ¢ METAJUIAaMU.

-B3aumonelicTBre KUCIIOT € COJISIMMU.

-O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKLIUEH COeH.

-Bzanmoneticteue cynsdara menu(Il) c sxene3zom.

-B3auMoneiicTBrE COJIEN C COIISIMU.

-I'eHeTnueckast CBsI3b MEXJy KjacCaMHM HEOPTraHWYECKHUX BELIECTB Ha NPUMEPE COEAUHEHUN
MeJIu.

IIpakTnueckmne padoThl

7. PelmieHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a4ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKUX

COCIUHEHUIY.

Tema 4.Ilepuoauyeckuii 3aK0H M NEPHOIMYECKAS CHCTeMAa XUMHUYecKHuX dJiemenToB JI. U.
Menpesneesa. CTtpoeHue atoma
EctecTBeHHbIE ceMeHCTBA XMMHYECKHMX D3JEMEHTOB: IIEJIOYHbIE M UIEIOYHO3EMEIbHbIE
METAaJIJIbl, TaJIOTEeHbl, UHEPTHBIE (6J1arOpoIHbIC) Ta3bl. AMpomepnocms. Ampomepnuie oxcuovl
u 2uopokcuowvl. Komnnexcnuie conu.
OtxkpsiTue JI. 1. MeHaeneeBbIM NEpUOANYECKOTO 3aKOHA U CO3JJaHUE UM NIEPUOINUECKON

CHUCTEMBI XUMHNYECKUX IJICMCHTOB.



ATOMBI Kak (opma CyIIecTBOBAHMSI XMMHUYECKHX 37eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
cTpoeHnn aTomoB. JlokazaTtenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHuss atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InaneTapHas MOJI€Tb CTPOCHHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX sJ€p: IPOTOHBI, HEUTpOHBL. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHas Macca.
B3anMocCBs3b TOHATHH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpo€HHE BJIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XHMHUYECKHX
anemeHToB 1—20. IloHsATHE O 3aBEpHIEHHOM DJJICKTPOHHOM YypOBHE. IeKmpoHHblE
KOH@huzypayuu, nonamue o 3a6epuieHHOM U HE3A6EPUIEHHOM IJIeKMPOHHOM YypoeHe. IHepIus
UOHU3aUUU. IHEpeUs cpoOCcmea K 3J1eKmpomy.

N3oTonbl. Puszndeckuii cMmbici cuMBOJIMKK [lepuoamdeckoii cuctembl. CoBpeMEHHas
dbopMynUpoBKa MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA. LI3MeHeHHUs CBOICTB SJEMEHTOB B MEpUOAAX U
rpynmnax Kak (QyHKIHUs CTPOEHUS JIEKTPOHHBIX 000s0uek atromMoB. Hykauowl, padouonyknuowt,
nepuoo noaypacnaoa, meueHvle Amomol.

XapakTepucTUKa dJEMEHTa-MeTallyla U DJIEMEHTa-HeMeTajla 1O HUX IOJIOKEHHUIO B
MIEPUOJUYECKON cUcTEME XUMHUYEeCKHUX daeMeHToB 1. 1. Menneneesa.

JemMoHCTpaUMu

-Paznuunbie popmbl TAOIUI IEPHOTUICCKON CUCTEMBI.

- MonenupoBaHue nocTpoeHus nepuoanydeckon cucremsl J[. 1. Menaeneena.
-Mojgenu aTOMOB XMMHUYECKHX SJICMCHTOB.

-Monenu aToMOB 351eMeHTOB 1—3-T0 IeproI0B.

JlaGopaTopHble ONBITHI

'HOJ’Iy‘IeHI/IC aM(I)OTepHOFO TUAPOKCHIA U UCCIICAOBAHUC CI'O CBOMCTB.

Tema 5. Xumnueckasi cBA3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeAKINU
Honnas xumuueckas cBsizb. VMoHbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HEMETaJUIOB.
Cxembl 00pa30BaHUS MOHHOW CBSI3W sl OMHApHBIX coequHEHHH. MOHHBIE KpHCTaLIMYecKue
peméTku 1 (U3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIMOM peméTok. [lonartue o GopmynbHOU
€IMHULIE BEUIECTBA.

KoBanenTtHas xuMuyeckasi cBsi3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmyibl. [lonstue o
BajieHTHOCTH. KoBaneHTHas HemossipHas cBs3b. CxeMbl 00pa3oBaHMsI KOBaJEHTHOM CBSI3U NS
OMHApHBIX coelWHEHUN. MoJeKynsapHble U aTOMHBIE KPHUCTaNIMYECKUE PEIIETKH U CBOWCTBA
BEILECTB C ’TUM TUIIOM PELIETOK.

DneKTpoOTpUIATENbHOCTh. Psn  anekTpoorpunarenbHocTd. KoBajeHTHas mosisspHas
XuMHu4ueckast cBs3b. Jumnonb. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOW MOJIAPHON CBSI3U AJI11 OMHAPHBIX

COC,HI/IHGHI/Iﬁ. MOHeKy.]'ISIpHBIe H aTOMHBIC KPHCTAJUIMYCCKHUC peI_HéTKI/I U CBOMCTBa BCIICCTB C



TUM THUIIOM peIETOK. Obpazoeanue KOBANEHMHOU C6A3U NO OOHOPHO-AKYENHIOPHOMY
mexanusmy. Odpazoseanue ceaszeil 8 KOMNIEKCHBIX COCOUHEHUAX.

Meramueckass XMMHUYECKas CBSI3b W MeETaJUIMYecKas KPUCTAINIMYECKasl pEIETKa.
CBoiicTBa BEHIECTB C 3TUM THUIIOM pelETOK. EnnHas mpupoma XUMUYECKUX CBsizeil. Liuna
cea3zu. Inepzus ceasu.

Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTEIIEHH OKUCIEHUS U BaleHTHOCTHU. [IpaBuna pacuéra
CTETICHEH OKUCIICHUS 110 (POopMyTIaM XUMUYECKUX COSIUHEHUH.

OKHCANTENBPHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OnpeeneHue CTENeHEeW OKUCIEHMS s
AJIIEMEHTOB, O00pa3yIolUX BELIeCTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu HOHHOro oOMeHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEINb, OKUCIECHHE U
BoccTaHOBeHHE. (COCTaBIEHHE YPABHEHUM OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKLUN
METOA0M 3JIEKTPOHHOTO Oananca. Onpeoenenue  npooyKmos OKUcCIumenbHo-
eéoccmanogumenvhoil peakyuu. Cocmaenenue ypagHeHuil peaKyuii Memooom noaypeaKyuil.
OBP Kak ucCmoO4YHUK 3I1€Kmpu4eckoz0 MmoKa 6 2a1b6AHUYECKUX INeMEHmax u
AKKyMynamopax.

JeMoHCTpauMu
-Buneodparmentsl u cnaiinbl «MloHHasE XUMHUUYECKAs CBS3hY.
-Kosekius BenecTB ¢ MOHHOW XUMUYECKOU CBA3BIO.
-Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
-Buneodparments! u cnaiigpl «KoBaneHTHast XUMAYECKast CBS3bY.
-Kostekius BenecTs MOJNEKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHUSI.
-Moenn MOJIeKyISIpHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUNIMYECKUX PEIIETOK.
-Buneodparments! u cnaiiapl « MeTamuinyeckas XUMAYECKast CBS3bY.
-Konnexus «MeTanisl U CIUIaBbD.
-BzaumonelicTBre HKA C CEPOH, COJITHOM KUCIOTOM, Xiopuaom meau (II).
-I'openue maruus.
-B3aumoelicTBre XJIOpPHON U CEPOBOAOPOAHON BOJBL.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
-M3rotoBineHne MoieNi, WITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAINTIMYECKOM CBA3U
TeMma 6.Y4eOHbIE IKCKYPCHH
Ilocewienue xumuueckozo npeonpuamusn «Tonvammuazom». Ilocewenue yueonvix

nabopamopuit TonbammuHcKo20 20cyoapcmeennozo yHugepcumema.

9 KJIACC

Tema 1.IToBTOpeHUE U 060011IeHHE CBeAeHMIT O Kypcy 8 Kiacca



bunapusie  coemmHeHws. Okcuasl  cojieoOpasyrolme W HecoJieoOpasyromniue.
I'mapokcunel: ocHOBaHUS, aM(OTepHbIE T'MIPOKCUABI, KHUCIOPOJCOJAECPKAIIUE KHUCIOTHI.
Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE U KOMHJIEKCHbLE CONU.

O06o0uieHne cBeACHUH 0 XUMHUYECKUX peakiusax. Krmaccuduranus XUMHUYECKUX peakiui
[0 Pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: COCTaBYy W YHCIY PEAarupyromux ¥ O00pa3yroIIHUXCs BEIIECTB,
TeI10BOMY 3¢ (deKxTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTEIIEHEN OKHMCIIEHUS JIEMEHTOB, 00pa3yroIuX
pearupyolue BellecTBa, arperaTHOMY COCTOSHHIO PEarupyroluX BELIECTB, MCIIOIb30BaHHIO
KarajausaTopa.

[lonsiTHe O CKOpOCTHM XUMHYECKOM peakuuu. @DaxkTopbl, BIMAIOIIKE Ha CKOPOCTH
XMMHUYECKUX peaklMil: MpUpoAa pearupyrolux BeLIeCTB, MX KOHIEHTpalus, TeMIepaTypa,
IUIOIAAb CONPUKOCHOBEHHUS, HAJIMUUE KaTanu3aTopa. Kamanu3z. Inepzus akmueayuu.
JleMoHCTpaL U1
-O3HaKOMJICHHUE C KOJUICKIMSIMA METAJUIOB M HEMETAJIIOB.

-O3HaKOMJIEHUE € KOJUJIEKIUSMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.

-3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM PeaKkIUu OT MPUPO/IbI pearupyrolirux BEeIecTB.
-3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOHN PEAKIIMU OT KOHLIEHTPAIIMH PEarupyrOInuX BEIIECTB.
-3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH peakluyu OT IUIOLaJU CONPUKOCHOBEHUS pearupyrolux
BEIECTB («KHUIISAIIUN CTI0M» ).

-3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIMU OT TEMIIEPATyphl PEarupyIOLINX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI

-B3anMoielicTBMe aMMuaka u XJIOPOBOAOPO/Ia.

-Peakuus Helrpanuzanuu.

-Hab6monenue TemnoBoro 3¢ dexra peakiuu HeHTpaIU3aLuu.

-B3anmonelictBue cepHoil kuciotsl ¢ okcuaom meau(1l).

-Pasnosxenue nepokcuia BoJOpoJa ¢ HOMOIIBIO KaTajasbl KapToges.

-3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMMHYECKOH peakuuu OT MPHPOJbl pearupyrolux BeELIeCTB Ha
npuMepe B3aUMOCHCTBUS PacTBOPOB THOCYJb(paTa HATPUS U XJjopuiaa Oapus, THOCYyIbdara
HATPHSI U COJISTHOM KUCITOTHI.

-3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakluy OT MPHUPOJIbl METAIJIOB MPU UX B3aUMOIECHCTBUI
C COJITHOM KHMCIIOTOM.

-3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKON peakluy OT NPUPOABI KHCIOT MPU UX B3aUMOAEHUCTBUM C
KEIe30M.

-3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.

-3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTH XHUMHYISCKOM pPC€aKkun OT KOHIUCHTpAH.



-3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMUYECKOM peakluy OT IUIOIIA I COPUKOCHOBEHHUS Pearupyromnmx
BEILECTB.
-3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOMN peaKIMu OT KaTajln3aTopa.

Tema 2. XuMHYeCKHe pPeaKIIMU B PACTBOPAX JIeKTPOJIUTOB

[lonsiTie 00 BIEKTPOIUTUYECKOM AMCCOLUAIMM. OJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Mexanu3M quccolManuil  3JEKTPOJIMTOB €  PA3IMYHBIM  XapakTepoM cBs3u. CTeneHs
AIIEKTPOIUTUYECKON Arccoruanii. CHUIbHBIEC U CIa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU BJIEKTPOIUTHYECKON mucconumanuu. Kiaccupukamus
MOHOB U MX cBOMcTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U COJIM Kak 3JeKTponuThl. X knaccuduxanus u
JUCCOIALMS.

OO0mue XMMHUYECKHME CBOWMCTBA  KHCIOT: H3MEHEHHME OKpPAacKd HHIUKATOPOB,
B3aMMOJEICTBHE C€ MeTaJUlaMHM, OKCHUJAAMM W THJIPOKCHJIAMU METAUIOB U COJISIMHU.
MonexkynspHble U HOHHbIE (TIOJIHBIE U COKPALIEHHBIE) YPaBHEHUS peakuii. XUMUYECKUN CMBICT
COKpAIIEHHBIX YpaBHEHUI. YCIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLUUN MEXIY SJEKTPOJIUTAMM 10 KOHLA.
Pan axktuBHOCTM MeTamioB. Peakuyuu uoHHO20 00MeHa ¢ yuacmuem KUCAbIX U OCHOEHBIX
coneil.

OO011e XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOUEl: B3aMMOJEHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIAMH
HEMETaUIoB, cojsiMu. OOmmMe XMMHYECKHe CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUI:
B3aUMOJICCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JI0KEHHUE MPU HArpeBaHUU.

OO0mme XWMHUYECKHE CBOMCTBA CpPEIHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH,
1ieJ109aMu, COJISIMUA U MeTaJulaMu. B3anmoelicTBre KUCIIBIX COJIEH CO IIETOYaMH.

I'unponu3 kak oOMeHHOE B3aWMOJEWCTBUE coliel ¢ BOAOW. ['MOpOiN3 COMM CHUIIBHOTO
OCHOBaHMS U ciaboil kuchnoTel. ['Maponus comu caaboro OCHOBAHUS M CHIBHOW KHCIIOTHI
Booopoouwstii noxazamens (pH). Coemecmmubwlii 2uopoius.

CBolicTBa KHUCJIOT, OCHOBAHMM, OKCHUJIOB M COJIEM B CBETE TECOPHUH DJICKTPOJIUTHUYECKOU
JUCCOLMAIIUH U MPEACTABICHUI 00 OKMCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMSIX.
JleMoHCTpaLuu
-VcnibITanye BEIECTB U UX pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTD.

-3aBHUCUMOCTb JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHON KHCIOTBI OT KOHUEHTPALMH.
-JIBI>KeHHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B AJICKTPUYECKOM TIOJIE.

-OnpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax COJIEH.

JlabopaTopHbie ONBITHI

-Jlucconmanus cnadbIX IEKTPOIUTOB HA PUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.
-/I3MeHeHne oKkpacku UHAUKATOPOB B KMUCIOTHOM Cpejie.

'PeaKI_II/IH HeﬁTpaHHSaHHH pacTBOpa mET0UMN Pa3INIHbIMU KHCJIOTAMMH.



-ITonyuyenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3aumozeiicTBre ¢ pa3nUYHbIMU KUCIOTaMHU.

-BzaumonelicTBre cHIIbHBIX KUCTOT ¢ okcumom meau(1l).

-B3aumoelicTBre KUCIOT ¢ METaIaMHU.

-KadecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

-ITonyyeHnue cTyiHSI KDEMHUEBOM KUCIIOTBHI.

-KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUI- UITU CYIb(paT-HOHBI.

-M3MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B LIEJIOUYHOM CpeJie.

-B3auMoercTBre MEI04e C YIIEKUCIIBIM Ia30M.

-KauecTBeHHas peakius Ha KAaTHOH aMMOHHS.

-ITomyaenne ruapokcuaa menu(Il) u ero pasznoxxeHwue.

-B3aumoneiicTBre kapOOHATOB ¢ KUCIIOTAMHU.

-Ilonyuenne ruapokcuaa xenesa(lll).

-B3anmoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibgara meau(ll).

IIpakTH4eckue padoThI

1. PemieHune 3KCEpUMEHTANBHBIX 33/1a4 10 TeMe « DTIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLIUAIUS.
Tema 3.HeMeTa/1bl M UX COeIMHEHHUS

CTtpoeHre aTOMOB HEMETAJNIOB M HX MOJIOXKEHUE B MEPUOAMYECKON cucteme. Psn
3JIEKTPOOTpULATENbHOCTU. Kpucraminueckue pemeéTkd HEMETAJIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Ousnyeckue cBolicTBa  HemeTawioB. OO0mmMe  XMMHYECKHE CBOWCTBA  HEMETAJIOB:
OKHCITUTEIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHEIE.

lasiorensl, cTpoeHre WX aTOMOB U MOJIEKyJd. PU3HUECKHME W XHMHYECKHE CBOKCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB rajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT MX IOJIOKEHUS
B [EpUOJMYECKON cucrteMe. HaxokJeHue TalloreHOB B TMPUPOJE W UX IOJy4YEHHE.
buonornueckoe 3HaU€HNE U TPUMEHEHUE TAJIOTEHOB.

l'asloreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTBI: IUIABUKOBAas, COJIsIHas,
OpomoBoJOpoIHAsi, MOAOBOAOpoAHas. ['amoreHunbl. KauecTBeHHBbIE peaklMM Ha TajlOTEHU-
noHbl. [IpuMeHeHne coeMHEHUN ranoreHoB. OKUCIUmMENbHO- 60CCIAHOGUMEIbHbIE PeaKyUU
C yuacmuem 2an02eHco0eplHcauiux 6euecma.

O6mas xapakrepuctuka 3yeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae u €€ ToJydeHHE.
AmnoTponHble MoaudUKalMM cepbl M UX CBOHCTBAa. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBA cepbl U €€
IIPUMEHEHUE.

CepoBOJOpOI: CTPOCHUE MOJIEKYIBI, (PU3UUECKHE U XUMUUECKHE CBOWMCTBA, MOJYyYCHUE U
sHauenue. CepoBomopomnas kuciora. Cynehuasl W ux 3HaueHue. JIIOMUHOQOPBHL

OKuciumenvHo- 60CCMAHOGUMENbHbBIE PEAKYUU C YUACHUEM CEPOBOOOPOOaA U CYIbPUO08.



Oxcup cepri(IV), cepraucras kuciora, cynbhuTel. KadecTBeHHas peakius Ha CyJIb(UT-
noH. Oxcup cepri(VI), cepnas kucnota, cyiabdarsl. Kpuctammoruaparsl.

CepHas KHCIOTa Kak CHJIBHBIN 37ekTponuT. CBOMCTBAa pa3daBlIeHHON CEPHOI KHCIOTHI
KaKk TUIWYHOM KHUCIIOTBI: B3aMMOJICHCTBHE C METaIlaMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMH
OKCHJIaMH, OCHOBAaHHSAMHU M aM(OTEPHBIMH THIPOKCUAAMH, cosiMU. KauecTBeHHas! peakius Ha
cynbhar-uoH. Konuyenmpuposannas cepuas Kucioma- OKUCIumens.

OOmast xapakTepucTHKa 3JeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOEHHE €ero aroma
U MoJieKyJibl. Pr3nuecKue U XMMUUYECKUE CBOMCTBA U PUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €r0
Ouosornueckas posib.

AMMUaK, CTpoeHUE MOJIEKYJIbI U (PU3NYECKUE CBOMCTBA. AMMHUAYHas BOJIa, HAIIATBIPHBIH
COUPT, THApPAT aMMHaka. J|OHOpPHO-aKIENTOPHBIA MeXaHW3M OOpa3oBaHHs CBSI3M B KaTHOHE
amMMmoHus. BoccranoButenpHble cBoiicTBa ammuaka. Coiau aMMOHHMS M HMX IpPHUMEHEHHE.
KadecTBeHHast peakius Ha KATHOH aMMOHHUSI.

Oxkcuapl a3ora: HecoyieoOpasylolue M KUCIOTHBIE. A30THUCTas KHUCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KHUCIIOTa, €€ nojyuyeHue u cpoiictsa. Hurpartsl. Bzaumooeiicmeue azomnoit Kuciomol
(pazoaenennoil u KOHYEHMPUPOBAHHOIL)C MEMANNAMU, HEMEMANNAMU, CYAbPUIAMU.

®docdop, crpoenne atoma u amorponust. Dochuasl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
docdopnas (oprodocdopnas) kucinora. Docdarsr.

OOmast xapakTepucTUKa 3JeMeHTOB I[VA-rpymnmel: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
IIPOCTBIX BEIIECTB U COEIMHEHUIN B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIO)KEHHUS JIEMEHTOB B MEPHOJUUECKON
cucteme. Yrieposa. AJIOTporHble MOAUGUKAIMK: aamas, rpadut. AMOpPGHBIN yIIEepoI: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIN Yrojb. AncopOmus. XuMUYecKHe CBOMCTBa yriiepoja. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro npoaykius. Kapoumasl.

Oxkcun yrinepona(ll): ctpoenue mosekyibl, moiayuenue u ceorictBa. Oxcup yriaepoga(IV):
CTPOEHUE MOJICKYJIbI, MOJYYEHUE U CBOMCTBA. YToJibHast kuciaoTa. Cojivd yroJbHON KHUCIOTHI:
KapOoHaTHI U TUAPOKapOOHaThl. TexHuueckas v nuuieBas coja.

Oprannueckass Xumusi. YTIEBOAOPOAbl. Onpedenenue MONEKYAAPHOU  PopmyTibl
y271€8000p0008.

Mertan, 3TaH U NpomaH Kak MpeleNbHble (HACBIIIEHHBIE) YIJIEBOJAOPOJbl. OJTHIECH H
aleTWIEH Kak HemnpeaenbHble (HEHAChIUIEHHbIE) yriaeBoaopoAbl. CTpyKTypHble (GopMysbl
BemiecT. ['opeHue yrneBoaopoaoB. Peakumu neruapupoBanusi MpeAenbHBIX YIIEBOJOPOIOB.

CriupTel. DTHIOBBIM CIUPT, €r0 MOJTY4YEeHUE, MPUMEHEHHE M (pU3MoIorndecKkoe JeicTBue.
TpéxaTOMHBIN CIIUPT MIMLEPUH. Y KCYCHAs KUCJIOTA KaK MPEACTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Kpemuuii: crpoenne aroma u HaxoxiaeHue B mpupoge. Cwmmuuasl U cuiadH. CoiicTBa

kpeMuns. Oxcup kpemuusa(IV). Kpemauesas kucnora u e€ comu.



[IpousBoncTBo crekna U 1emeHTa. [lpoaykius CHUIMKAaTHOW MPOMBIIUIEHHOCTHU:
OTNITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasuac. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannet B mpupose. @DpakiuuoHHash TEpEeroHKa >MKUAKOTO BO3JIyXa Kak crmocod
NOJY4YEeHUs KHUCIOpoAa, a3zora W aproHa. llomydenue d¢ocdopa, KpeMHUs, XJIopa, HOJA.
Dnekmpoau3 pacniaeos u pacmeopos coJeil.

[lonyuenue cepHOM KHUCIOTBI: CBIpbE, XHMH3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXema, METO[
KHUIISIIETO CJI0s1, IPUHIMIIBI TeIUI000MeHa, MPOTUBOTOKA U UpKysuu. Oneym. [IpousBoacTtso
aMMUaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JemoHCTpauMu

-Konnekuus Hemeramios.

-Mozenu KpUCTAIUIMUECKUX PELIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
-O30HaTOp M NPUHLUIIBI €0 PA0OTHI.

-['openune HemeTam10B — MPOCTHIX BELIECTB: cephbl, (pochopa, ApeBeCHOro yris.
-O0pa3iibl raJIoreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

-B3anMonelicTBrE rajloreHoB ¢ METalIaMU.

-BriTecHenue xjopa OpoMOM WU M0J1a U3 PACTBOPOB MX COJICH.

-Kosekuus npupoIHbIX COEAMHEHHI XIT0pa.

-B3aumojelicTBre cepbl ¢ METAJIJIaMU.

-I"'openue ceprl B KHCIIOPOAE.

-Komnekus cynbpuanbx pya.

-KauecTBeHHas peakius Ha CyJb(uI-HOH.

-O0ecBeyrBaHNE OKPAIICHHBIX TKaHEH CEPHUCTHIM Ia30M.

-B3aumonelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTBI C MEIBIO.
-O0yrauBaHUE OPraHUYECKUX BELIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIOTOM.
-Jlnarpamma «CoctaB BO31yXay.

-Buneodparmentsl u ciaiinbl «I[Ituabu 6azapb».

-ITosyuenue, cobnpanue U pacrio3HaBaHUE aMMHUAaKa.

-Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSL.

-B3anMoielicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

-I"'openne ué€pHoro nopoxa.

-PaznoxeHune HUTpaTa Kajlusg U TOPEHUE B HEM JIPEBECHOTO YTOJIbKA.

-O06pa3ibl MPUPOIHBIX coeTUHEHUH docdopa.

-T'openune gocdopa Ha BO3ayXe U B KHCIOPO/IE.

-ITomyaenne Genoro ¢ocdopa U UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB.

-Komnekmus «O0pa3ipl TPUPOIHBIX COSTHHEHHUH YTIIEpOaay.



-IToptpet H. 1. 3enunckoro. [Tornomnienne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ia30B aKTUBHPOBAHHBIM
YTIEM.

-YCTpONCTBO IIPOTUBOrasa.

-Mojenu MoJieKys MeTaHa, 3TaHa, STUICHA U alleTUICHA.

-BzaumonelicTBue sTuiieHa ¢ OpoMHOM BOJIOW U PACTBOPOM NEpMaHTaHATa KaJHsl.
-O01mue XuMHYeCcKue CBONCTBA KUCIIOT Ha IIpUMepe YKCYCHOM KHCIIOTHI.
-KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

-Komnnexuus «O6pa3iiel IpUPOAHBIX COSAMHEHUIN KPEMHUSD.

-Koytekuus cTekna, kepaMuKH, HIEMEHTA U U3/1eJINI U3 HUX.

-Kosnexknus npoaykuuy CHIIMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

-Buneodparments! u cnaiiap! « [ Ipou3BoiCTBO CTEKIIA 1 LIEMEHTaY.
-Komnexkuus «IIpupoaHbie COeIMHEHUS HEMETAIIOBY.

-BuneodparmenTsl u cnaiiapl «OpakiinoHHas IEPEroHKa KHUIKOTO BO3TyXa.
-Buneodparmentsr u  cmaiiael  «Ilosyuenue  Bojopoga,  KHcIoOpoga M TaJOreHOB
AJIEKTPOJIUTUUYECKUM CIIOCOOOMY.

-Mojenu annaparoB Uil IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTBHI.

-Mojenp KUIAIETO CII0S.

-Mozenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKa.

-Buneodparments! u cnaiiap! «[ Ipou3BoCTBO CEPHON KUCTOTHDY.
-Buneodparmentst u cinaiinsr «I Ipon3BoACTBO aMMHUaKay.

-Komnekuus «CpIpb€ 1151 TOTYyYEHHS] CEPHOM KUCIOTBIY.

JlabopaTopHBIe ONBITHI

-Pacnio3HaBaHue rajgoreHu/1-uOHOB.

-KauecTBeHHBIC peakuuy HA CyIb(aT-HOHBI.

-KauecTBeHHas peaknus Ha KATHOH aMMOHUS.

-X¥MHMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTBI, KaK MIEKTPOJINTA.
-KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH.

-ITonmydeHnne u cBOKCTBA YrOJIBbHON KUCIIOTBI.

-KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

-IIponyckaHue yriieKucioro raza yepe3 pacTBOp CHIMKATa HaTPUSL.
IIpakTH4eckue padoThI

2. VI3yueHue CBOWCTB COJISIHOM KHCIIOTHI.

3. 3ydeHue CBOMCTB CEpHON KHUCIOTHI.

4. [lonydyeHrne aMmmMuaKka 1 U3y4yeHHE ero CBOMCTB.

5. HonyquI/Ie YTJIICKHUCIIOTO ra3a. KadgecTtBennas peaKuus Ha Kap60HaT-I/IOHBI.



Tema 4. MeTanibl U X COeAUHEHUS

[TonoxxeHue MeTamwIoB B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYEeCKuX odieMentoB [I. U.
MenneneeBa, CTpOCHHE AaTOMOB M KpHCTAUIOB MeETauioB. MeTamnnueckas CBsi3b U
MeTaJUIMYecKass KpHUCTaJUIM4ecKas pemeérka. dusnyeckue CBONCTBA METAJLIOB: DJJIEKTPO- H
TEIJIOMPOBOAHOCTD, OTPAXKAIOIIAS CIIOCOOHOCTD, MJIACTUYHOCTh. UEPHBIE U IIBETHBIC METAILIBI.

Mertannbel Kak BOCCTAaHOBUTENIU. DJICKTPOXUMHUYECKHUIN psAll HanpsokeHud. BzaumoperictBue
METaJIOB C HEMETAJlJIaMH, OKCUIAMH, KUCJIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUS.

OOmas xapakrepucThka 351eMeHTOB |A-rpynnbl. OkcuIbl M THAPOKCUIBI LIEIOYHBIX
METaJUIOB, UX IMOJy4YeHHEe, CBONCTBA, MpUMEHEHHE. BakHEHIIINE COMM MIETTOYHBIX METAIJIOB, UX
3Ha4YeHHE B MPUPOJE U KU3ZHU YETIOBEKa.

O6mass  xapakrtepuctuka  s1meMeHTOB  |lIA-rpymmbel. Okcuabl W TUAPOKCUABI
LIEJTOYHO3EMEIIBHBIX METAIJIOB, UX MOJy4€HUE, CBOWCTBA M INpPUMEHEHHE. BaxkHenmme conu
HIEJIOYHO3EMETBPHBIX METAJUIOB, WX 3HAYCHUE B NPHUPOJAC U KU3HHM ueroBeka. KapOoHatel u
TUAPOKAPOOHATHI KAJIbIIHS.

Bpemennas u nocrostHHast KECTKOCTh BOJbI. CIOCOOBI yCTpaHEHHsI BPEMEHHON JKECTKOCTH.
Cnoco0Obl yCTpaHEHHS TTOCTOSIHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHus aJlOMHUHHS B TMPUPOJE. XHUMHUUYECKHE CBOWMCTBa amoMuHus. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa ¥l THAPOKCHUIA ATIOMHUHUS Kak aM(QOTEpHBIX coequHeHUI. BakHel e comu amoMUHus
(xopun, cyabdar).

OcobenHoctu cTpoeHus atoma xene3a. JKeme3o B mpupojne. Baxueimme pynbl kenesa.
[Tomyuenue uyryna u cranu. Oxkcunabl U ruapokcuabl xxenesa(ll) u (I11). Conm xeneza(1l) u (IID).
OO6napyxeHre KaTHOHOB JKejle3a B pacTBOpe. 3HaUeHHE COeNMHEHM kene3a. Kauecmeennole
peaxyuu na uonst yceneza (11) u (111).

Koppo3sus razoBast (XuMHUeCKas) ¥ 3JIEKTPOXUMHUYECKas. 3alUTa METAIJIOB OT KOPPO3HH.
Xumuueckue ucmounuku moka. AkKymynamopel. I anveanuueckue nemenmul (6amapeiiku).
Buowt akkymynamopos. I'anveanuzayua. Inekmpogopes. Metainel B nipupoge. [lonstue o
Metautyprud. Y€pHas u uBeTHas Metautyprusa. [lupomertammyprusi, THIPOMETAILTYyprus,
anekTpoMmerautyprusi. Jlomennsiii mpouecc. Ilepepaborka uyryHa B cTainb. IneKkmpoaus
pacniagos.

JlemoHCTpauMu

-B3auMoelicTBue HaTpusl, IUTHUS U KAJIbIUS C BOJIOM.

-I"'opeHne HaTpusi, MarHus U >kesie3a B KUCIOPOJIE.

-Bcenblika TEpMUTHONM CMECH.

-B3anMoelicTBue cMeCH TTOPOILIKOB CEPHI U JKeje3a, IMHKA U CEePBHI.

'B38HMOI[€I>1CTBH€ AJIIOMHMHU C KUCIIOTaMU, IICJI0YaMi 1 BOHOﬁ.



-B3auMoericTBre Keme3a U MEIU C XJIOPOM.
-B3auMojelicTBue Meau C KOHIEHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCJIOTOU
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
-Oxpacka MmjiaMeHd COeAMHEHUSIMU IEJIOYHBIX METAJUIOB.
-Oxpacka rmjiaMeHd COeAMHEHUSIMHU IEJI0YHO3EMETbHBIX METAJIJIOB.
-I"aienyie n3BecTH BOIOM.
-ITonyuenue xE€CTKOM BOJBI B3aUMOJCUCTBUEM YITIEKUCIIOTO T'a3a ¢ U3BECTKOBOU BOJIOM.
-YcrpaHeHne BpeMEHHON KECTKOCTH KUTITYCHHEM U JOOaBICHHEM COJIBI.
-YcTpaHeHne MOCTOSTHHOM KECTKOCTH TOOABICHUEM COJIBI.
-MloHUTBI M IPUHIMT UX JEHCTBUS (BHICO(DPArMEHT).
-Konnekuus npupoaHbIX COETMHEHUN aTIOMUHMUS.
-Buneodparmentst u cnaiiasl « OKCHI aTIOMUHUS U €70 MOIU(PUKALIAN).
-Ilomydenne aMmpoTepHOTO THAPOKCH/IA ATFOMUHUS U UCCIIEI0OBAaHUE €TO CBOMCTB.
-Komnekuus «XuMu4ecKkne HCTOUHUKHU TOKaY.
-Pe3ynbTaThl JUIMTENIBHOIO SKCHEPUMEHTA [0 HU3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAIbHBIX H3JEIUM B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHH MPOIIECCOB.
-Boccranosnenne mean u3 okcuaa meau(Il) Bomopogom.
-Buneodparmentsl u cnaiasl «I [pon3BOACTBO UyTryHa U CTaJIM.
-Buneodparments! u cnaiap! «M3nenust U3 4yryHa u CTajim.
-Buneodparmentst u cinaiiast «I Ipon3BOACTBO ATFOMUHISI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
-BzaumoneiictBue xenesa ¢ pactBopom cyibdarta meau(Il).
-ITonyueHnne U3BECTKOBOM BOBI U OIIBITHI C HEW.
-[Tony4yenue runpoxcuos xenesa(ll) u (111).
-KayecTBeHHbIE peakuy Ha KATHOHBI JKeJe3a.
IIpakTH4eckue padoThI
6. JK€cTkocTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.
7. Penmienue sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 0 TeMe «MeTab».
Tema 5. Xumus u OKpy:KaoIas cpeaa

Crpoenue 3emum: sSapo, MaHTHA, 3€MHas Kopa, jauTocdepa, rumpocdepa, armocdepa.
Xumuueckuit coctaB 3emiu. ['opHbie mopoasl. Munepanbl. Pynbl. Ocagodnbie TOpHBIE TTOPOIbI.
[Tone3npie UCKOMaeMBbIE.

HcTounnkyn XuMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYyKaroliel cpenbl. ['1obanbHble SKOIOrHYeCKre
mpoOJeMbl  YeJIOBEYECTBA: HApyIIeHHE OHOTCOXMMHUUYECKHMX KPYTOBOPOTOB XHUMHUYECKHUX

QJICMCHTOB, INOTCINICHUC KIIMMATa, KUCJIIOTHBIC TOXIU WU JP. O30HOBEBIE JAbIPHI. Me)KI[YHapOI[HOG



COTPYJIHUYECTBO B OO0JACTH OXpaHbl OKpPYXKAlOIIEW cpeabl OT XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS.
«3enéHas XUMUSD. SHAKOMCHEO C HAYUHO- UCC1€008AMENbCKUMU RPOEKMAMU 00yUAlOuuUxc:
WIKOJ1 IKONO2UYECKOU HANPAI1eHHOCmU, 6bINOIHeHHbIMU Ha 0aze Tonvammunckozo
20Cy0apcmeeHHo20 ynugepcumema.
JemoHCcTpauMu
-Buneodparmentsl u cnaiinbl «CTpoeHre 3eMiIu U €€ XUMUUYECKHI COCTaBy.
-Konnekuus MuHepasioB ¥ TOPHBIX MOPO/.
-Kosrekuus «Pynbl MmeTanosy.
-BuneodparmenTsl u cnaiipl «l n006abHbIE 3KOJOTHYECKHE TPOOIEMBbI UETIOBEUECTBAY.
-BuzneodparMeHTsI U CaiIpl O CTENIEHU YKOJIOTUYECKOM YUCTOTHI TOBapa.
JlabopaTopHbie ONBITHI
-N3ydenue rpanura.
-M3yuenne MapKUpOBOK pa3IUYHbIX BUJOB MPOMBILIUIEHHBIX U MPOJI0BOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

Tema 6. O6001meHne 3HAHUI 10 XUMHUH KYPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.

IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHYy

CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B IEPUOIUUECKON
cucrteMe. CTpOECHHE BEIIECTBA: XMMHUYECKAsl CBA3b M KPUCTAIMYECKAs PELIETKA. 3aBUCHMOCTh
CBOICTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAaMH MPOCTHIX BEHIECTB (METAJIOB, HEMETAIIJIOB, 0JIArOPOIHBIX
ra3oB) OT IIOJIO)KEHMs 3JIEMEHTOB B IEPUOAMYECKON cUCTEME. THIOJIIOTHsS HEOPraHM4ECKHX
BELIECTB, pa3/ielieHue UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasureny.

[Ipu3Haku U ycliOBUS MPOTEKAHUS XMMUYECKUX peakuid. TUIoNIorus XuMUYEeCKUX peaKkuii
no pa3IuYHbIM MIPU3HAKAM. Peaxuun HMOHHOTO oOMeHa. OxkucnuTenpHo-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.

XUMHYECKUE CBOMCTBAa IMPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XUMHUYECKHE CBOKCTBA
cosieo0pa3ymoIIUX OKCHJIOB, TUAPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KHUCIOPOJCOJAEPKAIINX KHUCIOT U
aM(OTEepHBIX THIAPOKCUIIOB), COJICH.

IV.TemaTu4ueckoe mJiaHupoBaHue

TemaTnueckoe IUIAaHHPOBAHME COCTABJIEHO C Y4YeTOM pabodeil mporpamMmbl BOCHUTAHMS.
BocnurarenbHplii MOTEHLIMAN J@HHOTO Y4eOHOro mpeamMeTa 0O0ecleyrBaeT —peanu3aliio
CJICYIOIINX IIEJIEBBIX TPHOPUTETOB BocniuTanus ooydatromuxcs MBY «lllkoma Ne 41%:

-K CEMb€ KaK INIaBHOW ONOPE B KMU3HU YEJIOBEKA U UCTOYHHUKY €0 CUACThS;
-K TpyZy KaKk OCHOBHOMY CIIOCOOY JOCTHKEHHsI KU3HEHHOTO OJIaronoiaydus 4yesoBeKa, 3aJI0Ty
€ro YCHEIIHOTO TNPO(PECCHOHATBHOTO CaMOONPEACICHUS W OUIYIICHUS YBEPEHHOCTH B

3aBTpAIIHEM OHE,



-K CBOEMY OTEYECTBY, CBOCH Masioi u 00JbIIoil PoarHe Kak MecTy, B KOTOPOM YeJIOBEK BBIPOC U
MO3HAJI TIEPBBIE PAJOCTH M HEYyJaud, KOTOPAs 3aBelllaHa €My IPEAKaMH U KOTOPYIO HYKHO
obeperars;

-K IIPUPOJIE KaK NCTOYHUKY >KM3HHU Ha 3eMIIe, OCHOBE CaMOT0 €€ CYLLECTBOBaHMsI, HYKIAIOLENCs
B 3aII[UTE U NOCTOSHHOM BHUMAaHHUU CO CTOPOHBI YEJIOBEKA;

-K MHUpY KakK IVIABHOMY HPUHIMITY YEJIOBEYECKOI'0 OOILIEKUTHS, YCIOBHIO KPENKOH IpYyKOBbI,
HaJlQ&)KMBAaHUSI OTHOUICHUH C KOJUIeraMu 1o paboTte B OyJylleM M CO3JaHus 0JIaronpusiTHOrO
MHUKPOKJIMMATa B CBOCH COOCTBEHHOI ceMbe;

-K 3HaHUSAM Kak HHTEJUIEKTyaJIbHOMY pecypcy, oOecreunBaroiieMy Oynayllee 4eloBeKa, Kak
pe3yabTaTy KpOIOTIMBOIO, HO YBJIEKATEIbHOIO Y4eOHOI o Tpy1a;

-K KYJIbType KaK JyXOBHOMY OOTraTCTBY OOIIECTBAa M Ba)KHOMY YCJIIOBHUIO OILYLICHHS 4EJIOBEKOM
IIOJIHOTHI IIPOXKUBAEMOM >KM3HHM, KOTOpPOE JAl0T €My 4YTEHHE, MY3blKa, HCKYCCTBO, Teatp,
TBOPYECKOE CAMOBBIPAKECHHUE;

-K 3I0pPOBBIO KaK 3aJIOTy JOJIIOW M aKTHBHOM JKM3HM YEJIOBEKA, €r0 XOPOLIEr0 HACTPOEHUsS U
ONTUMHUCTUYHOIO B3IJIS/1a HA MUD;

-K OKpPYKaIOIIMM JIIOJsIM Kak Oe3yCIIOBHOH M aOCONIOTHOHM IIEHHOCTH, KaK pPaBHOINPAaBHBIM
COLMAIBHBIM IApTHEPaM, C KOTOPbIMH HEOOXOAMMO BBICTPAaWBaTh J0OpOXKENATEeNbHbIE U
B3aMMOIIO/IICPKHUBAIOIIME OTHOLICHHUS, JAIOIME YEJIOBEKY PaJOCTh OOIIEHUS U MO3BOJISIOIINE
u30eraTh YyBCTBA OJMHOYECTBA;

-K caMUM ce0e Kak X03sieBaM CBOEH CyAbObl, CaMOOIPEIEISIIONIMMCS U CaMOPEATU3YOLIUMCS
JUYHOCTSM, OTBEUAIOIIMM 3a CBOE€ COOCTBEHHOE OyayIee.

JeAITeJIbHOCTD YYHTEIS € y4eTOM padoydeii NporpaMMbl BOCIIMTAHUSA

1. OHI/IpaTbCH HA KM3HEHHbII1 OHLIT/IICHHOCTHBIC OPHUHECHTHUPDBI oﬁyqammuxm C yueTom

BOCIIMTATEIbHbIX 0230BbIX HallMOHAJABLHBIX HleHHocTel (BHII)

1.1 OHI/IpaTBCH Ha >KU3HCHHBIA OIBIT o6yqa10mﬂxc;1 C Y4CTOM BOCHHTATCIIbHBIX 0a30BBIX

HalMoHANBHBIX IeHHOCTeH (BHL)

1.2 Onupatbcss Ha LEHHOCTHBIE OPUEHTHUPHI OOYYAIOMIMXCS C YyYETOM BOCHMTATEIbHBIX

0a30BbIX HanMOHaAIBHBIX IleHHOcTel (BHIT)

1.3 OnuparbCsi Ha JKU3HEHHBIM OMBIT OOYYalOUIUXCs, MPHUBOJS JIEHCTBEHHBIC MPUMEPHI,
o0pa3bl, MeTtadopbl — U3 OMU3KUX UM KHUT, (PUIBMOB, MYIbT(HUIBMOB, KOMIBIOTEPHBIX

urp.

1.4 Onuparbcss Ha KU3HEHHBIM ONBIT 00yYarONIMXCS, YTOUHSS YTO OHU YUTAIOT, YTO OHU
CJIyIIAIOT, BO YTO OHU MIPAIOT, O YEM IOBOPAT HA IEPEMEHAX, O YeM IEepPENHChIBAIOTCS B

COMaJIbHBIX CCTAX.




1.5

Bricka3piBaTh CBOM HHTCPEC K YBJIICUCHUAM, MCUTAM, )KNU3HCHHBIM IlJIaHAM, HpO6J’I€MaM

JIeTel/00yJaromuxcsi B KOHTEKCTE COJEPIKaHMs y4eOHOTo MpeIMeTa.

1.6 AKIIEHTHPOBAaTh BHUMaHUE O0YYaloIMXCs Ha HPABCTBEHHBIX MpoOiieMax, CBSI3aHHBIX C
HAYYHBIMH OTKPBITUSMH, U3Yy9aeMBbIMU Ha YPOKE.

1.7 [IpuBneyr BHUMaHUE 00YYAIOMINXCSl K TyMaHUTapHBIM ITpo0IeMaM 001IecTBa.

1.8 [Tomoup oOyuarommuMmcsi B3MVIAHYTh Ha Yy4eOHBIH MaTepual CKBO3b IMPU3MY
YeJIOBEUECKOU IEHHOCTH.

1.9 BocnuteiBath y 00y4aromuxcsi 4yBCTBO YBa)KEHUS K KM3HM APYIHX JIIOAEH M KU3HU
BOOOIIIE.

1.10 [ToOyxnate oOydaromuxcsi cOONII0IaTh HA YPOKE OOMICTPUHSATHIC HOPMBI TIOBEICHUS,
npaBuiia OOLIEHHSI CO CTAPIIUMHU (YUUTENISIMU) U CBEPCTHUKAMU (00yUYaIOLIUMHUCS).

1.11 PazBuBate y oOyuarommuxcs TO3HaBaTEbHYIO aKTUBHOCTb, CAMOCTOSITEIBHOCTD,
MHHUIIMATHBY, TBOPUYECKHE CITIOCOOHOCTH.

1.12 YuuTpiBaTh ~ KYJbTYpHbIE  pa3iauuus  OOydYaroIIMXCs,  MOJOBO3pacTHbIE U
WHIUBUAYaJIbHbIE 0COOEHHOCTH JIETEH.

1.13 ®opmMupoBaTh y 00y4aIOUIUXCS KYIbTYPY 310pPOBOTO M 0€30MacHOro oopasa >KM3HH, B
TOM YHCJI€ HAaBBIKOB OE30I1aCHOTO TMOBEACHUS B HHTEPHET-CPEIe.

1.14 ®opMUpPOBaTh HKOJOTMUECKYIO KYJIbTYPY MBILIUIEHUS U MOBEICHHS 4Yepe3 OCO3HAHME
0o0yyaromyUMHUCs B3aUMOCBSI3U  370pPOBbs  4YEJIOBEKa M OSKOJOTMYECKOTO COCTOSHHS
OKpY’KaIOIIeH €ro cpenbl, PO KOJOTHYECKOW KYIbTYphl B OOECIIEUEHHH JIMYHOTO H
0OLIECTBEHHOT'O 3/I0POBBSI.

1.15 dopMupoBaTh Y 00yUaAIOMIUXCS TPAKIAHCKOW TO3UIIMH, CIIOCOOHOCTH K TPYY U KU3HHU
B YCJIOBUSAX COBPEMEHHOI'O MHpA.

1.16 Nupopmuposatsb o0yJaromuxcs 00 0COOEHHOCTSIX pa3IMyYHBIX cdep
poeCCUOHATIBHOM JESITENbHOCTH, B TOM YHCJIE C YYETOM HUMEIOIIUXCSA MOTPEeOHOCTEN B
npodecCHOHAIbHBIX KaJpaxX Ha MECTHOM, PEIrHOHAIBLHOM U (heJiepalbHOM YPOBHSIX.

1.17 ®opMupoBaTh HMHTEPEC OOYYAIOMUXCS K MPAKTUYECKOMY H3ydeHHIo mpodeccuii u
TPpyZAa pa3InYHOTO POJia, B TOM YKCIIC HAa OCHOBE NMPUMEHEHHS W3y9aeMOro MPEeIMETHOTO
3HAHMSL.

1.18 Ob6miarbest ¢ oOyyatromumucs ( B Iuajgore), MpU3HaBaTh WX JOCTOMHCTBA, IIOHUMATh U
NPUHUMATD UX.

1.19 MogenupoBaTh Ha YpOKE CUTYallMH il BbIOOpa IMOCTYIKa OOYYaromUMHCS (TEKCTHI,
uHborpaduka, BUACO U JIp).

1.20 Peann3oBpiBaTh Ha ypoKax MOTUBUPYIOIIMH IOTEHUMAl IOMOpPA, pa3psuKaTh




HaNpsHKEHHYI0 00CTaHOBKY B KJIacce.

1.21 Co31aBaTh 10BEpUTENBbHBINA IICUXOJIOITMYECKUH KITUMAT B KJacce BO BpeMsl ypoKa.

1.22 [MonnepxuBath ykiana, atMmocepy M TpaaulMM KM3HMU Kjacca, LIKOJbI, BHOCS B HUX
CBOH ITOJIOKUTEIILHEIN BKJIAI.

1.23 3amumaTh JOCTOMHCTBO U MHTEPECHl 00yYaroIuXcs, IOMOraTh JI€TsIM, OKa3aBIIUMCS B

KOH(I)HHKTHOﬁ CUTyalluu Y/WIH HeOJar OIIPUATHBIX YCIIOBUSAX.

2. Peann3oBbIBaTh BOCHHMTATEIbLHbIE BO3MOKHOCTH B PA3IHYHBIX BUAAX ACATECIbHOCTH

00y4arImmuxcs

2.1

Peanu3oBbiBaTh BOCHHTATEIbHBIE BO3MOKHOCTH B DPA3IUYHBIX BHUAAX JEATEIHHOCTH
0o0ydJarImuXxcsi €O CJIOBECHOW (3HAKOBOH) OCHOBOWM: CaMOCTOsITENbHass padora C
y4eOHMKOM, pa0oTa ¢ HAyYHO-TIOMYJISIPHON JINTEpaTypoi, oTOOp M CpaBHEHHE MaTepuaia

10 HECKOJIBKMM HMCTOYHHKAM.

2.2

Peann3oBpiBaTh BOCHHTATEIbHBIE BO3MOKHOCTH B PA3UYHBIX BHUAAX JEATEIHHOCTH
00yJarOIUXCsl CO CIIOBECHOW (3HAKOBOI) OCHOBOWM: BBIBOJBI M JOKA3aTEILCTBO (POPMYII,
aHanu3 (QOpPMYN, pEIICHHE TEKCTOBBIX KOJMYECTBEHHBIX W KayeCTBEHHBIX 3ajad,

BBINIOJIHEHHE 3aJJaHUM 110 pasrpaHUvYCHUIO MOHSATHUH.

2.3

Peanmu3oBEIBaTL BOCHHUTATENBHBIC BO3MOXKHOCTH B Pa3InYHBIX BHAAX ACATCIBHOCTU
00ydJaronmxcsi Co CIOBECHON (3HAKOBOW) OCHOBOW: CIYyIIAHWE W aHAJIN3 BBICTYIUICHHUM

CBOHX TOBapI/IHleI;'I.

2.4

Peanu3oBpIBaTh BOCHUTATEIbHBIE BO3MOXKHOCTH B pPa3iInYHbIX BHAAX ACATCILHOCTU

00yJaOIIUXCsI CO CIIOBECHOM (3HAKOBOI) OCHOBOM: CHCTEMAaTH3aIHs YIeOHOT0 MaTepuara.

2.5

Peamm3oBEIBaTh BOCIHMTATEIBHBEICE BO3MOXKHOCTH B Pa3IUYHBIX BUAAX ACATCIIBHOCTHU
06yt1a101u14xc;1 Ha OCHOBC BOCIIPUATHA DSJICMCHTOB JEHCTBUTEIILHOCTH: Ha6J'II-OI[eHI/Ie 3a

JEMOHCTPAIMAMHU YUUTES], IPOCMOTPU yUEOHBIX (PHIBMOB.

2.6

Peanmm3oBEIBaTh BOCIHMTATEIBHEIC BO3MOXKHOCTH B Pa3IWMYHBIX BHAAX ACATCIBHOCTU
o6y11a}01u1/1xc;1 Ha OCHOBC BOCIpHUATUSA  3JICMCHTOB HeﬁCTBHTCHBHOCTHZ aHaJInu3

pOOJIEMHBIX CUTYaIUH.

2.7

Peanmn3oBEIBaTh BOCIHMTATEIBHBEIC BO3MOXKHOCTH B Pa3IUMYHBIX BUAAX ACATCIBHOCTHU
o6yqa101unxc;l Ha OCHOBC BOCIIpUATHA DOJIEMCHTOB ﬂeﬁCTBHTGHBHOCTﬂi HN3YUCHHUEC

yCTpoicTBa MPUOOPOB MO MOAEIISAM U UEPTEkKaM.

2.8

Haxongutb HCHHOCTHBIﬁ ACIICKT yqe6Horo 3HaHHUA U I/IH(bopMaI_II/II/I oOecrneynuBaTh €ro

IMOHUMAHHUC U MICPCIKUBAHUC O6y‘-IaIOH_II/IMI/ICSI.

2.9

®opmMHUpOBaTh BOCIPUUMUYMBOCTH OOyYaroIMXcs K pa3HbIM BHUAAM HCKYCCTBa,

TpaguuusaM W TBOPYECTBY CBOCTO M APYIrUX HApPOAOB, ITOHUMAaHHWEC OSMOIMOHAJIBHOI'O




BO3)I€I\/'ICTBI/I$[ HCKYCCTBA; OCO3HAHHEC BAXKHOCTHU XYﬂOX(eCTBeHHOﬁ KYJbTYPBI KaK Cp€ACTBa

KOMMYHHKaIIUU 1 CaMOBBIPaXXCHU.

2.10

dopMHUpoOBaTH OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOEMY 3/I0POBBIO M YCTaHOBKA Ha
3I0pOBBIA 00pa3 >KU3HU (3I0POBOE MHTAHHWE, COOJIOJIEHWE TUTHECHUYECKUX TMPaBUII,

cOalaHCUPOBAHHBIN PEXKUM 3aHATUN U OTIbIXA, peryisipHas pu3nyeckas aKTUBHOCTD).

2.11

OpFaHI/IBOBLIBaTB JIMYHOCTHO 3HAYMMYIO0 U O6IJ_ICCTBCHHO MNpUECMIICMYIO JCATCIBbHOCTH

Ut hopMHUpOBaHUS Y 00YJAIOIINXCSI POCCHICKON TPaKIaHCKON MICHTUIHOCTH.

2.12

Opranu3oBbIBaTh JUYHOCTHO 3HAYMMYIO U OOLIECTBEHHO MPUEMJIEMYIO JESTEIbHOCTH
JUI OCO3HAHMS OOYYaroIUMKCS CONPHUYACTHOCTU COLMAIBHO IMO3UTHBHBIM TyXOBHBIM
HEHHOCTSM M TPAJULUSAM CBOEH CEMbH, STHUYECKON M (MJIM) COLMOKYJIBTYPHON T'PYIIIbI,

POIHOrO Kpasi, yBaXXEHUs K LICHHOCTSAM JIPYTUX KYJIbTYD;

IIpoekTHpOBATH CUTYallUH U COOBITHS, PA3BHBAIOLME 3MOLMOHAIbHO-IIEHHOCTHYIO
chepy oOyuyawmerocss (KyJbTypa Mepe:XKHBAHHIl M LEHHOCTHbIC OPHEHTHPHI

pedenka)

3.1

[IpoektupoBarh cUTyallud U COOBITHS, PA3BUBAIOLIUE 3MOIMOHAIHHO-LIEHHOCTHYIO

ctepy oOyuaromierocs.

3.2

[IpoexTHpoBaTh CHUTyallud W COOBITHS, pa3BUBAIOIIME KYyJIbTYpY NEpEKUBaHUU WU

[IEHHOCTHBIE OpUEHTAIIMU PeOCHKa.

3.3

VcranaBiauBaTh JOBCPUTCIILHBIC OTHOLICHUA MCKAY YYHUTCICM U O6y‘IaIOH_II/IMI/IC$I,

CHOCO6CTBYIOIJ_II/IX MMO3UTUBHOMY BOCHPHUATUIO YHAITUMUCH Tpe60BaHHfI n l'IpOCB6 YUUTCIIA.

3.4

Pa3BuBath YMCHHUE OCO3HABATb OMOHLHWOHAJIBHOC COCTOSAHUC cebs u APpyrux, yMCHHUC

YIIpaBJIATH COOCTBEHHBIM OMOIMOHAJIbHBIM COCTOSHUCM.

OpFaHI/I3OBLIBaTL AJIsA oﬁyqamumxca CUTyallUl KOHTPOJA M OICHKH, CAMOOUCHKHA
(KaK y‘leﬁHLIX JOCTHKEHHIIT OTMETKAMH TaK H MOpaJbHbLIX, HPAaBCTBCHHBLIX,

rPaskKIAHCKMUX MOCTYNKOB)

4.1

Opranu3oBeIBaTh A5 OOYYaIOIIMXCS CUTYyallMHM KOHTPOJSA M OLEHKU (KaK y4eOHBIX

JOCTHKEHUIM OTMETKAMU, TaK U MOPaJIbHbIX, HDAaBCTBEHHBIX, IPA’KJAHCKUX ITOCTYIIKOB).

4.2

OpranuzoBbiBaTh JUIsi OOYYalOIIMXCS CHUTyallUM CaMOOLEHKHM (Kak y4eOHBIX

I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ OTMCTKAaMH, TaK U MOPAJIBHBIX, HPABCTBCHHBIX, I'PAXKIAHCKUX HOCTyrIKOB).

4.3

CoznaBaTh ycJiOBHMSI JUIsl pa3BUTHUS U peallu3allid HHTepeca oOOydaroluxcs K
CaMOpa3BUTHUIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M C€aMOOOpa3OBaHHI0O Ha OCHOBE pediexcuu

JACATCIIbHOCTH U JIMYHOCTHOI'O CaMOIIO3HAaHUA.

4.4

CnocobctBoBaTh  ()OPMHUPOBAHUIO  TO3UTHBHOM  CaMOOIICHKH,  CaMOYBa)KCHHS

o0yJaronuxcs.




4.5 Co3naBath YCIOBUS JUIsI TIOUCKA COLMAIIBHO MPHUEMIIEMBIX CIOCOOOB JIESITEIIBHOCTHOM
peanu3aluy JMYHOCTHOTO MOTEHIMaIa 00yYaroIuXcs.

4.6 ®opmupoBaTh y OOYy4alOMIMXCS JIMYHOCTHBIE KOMIETEHIUH, HEOOXOTUMBbIE JUIs
KOHCTPYKTUBHOTO, YCIIEITHOTO M OTBETCTBEHHOTO ITOBEJIEHUS B OOIIECTBE C YYETOM
IIPABOBBIX HOPM, YCTaHOBOK YB@)KMTEJIBHOIO OTHOLIEHHMS K CBOEMY IIpaBy M IpaBaM
JpYTUX Jro/ieil Ha COOCTBEHHOE MHEHHE, JINUHbIE YOCXKICHHS.

5. OpraHmM30BBIBATH B PAMKAaX YPOKa NoouipeHue y4eOHOH/CONMAIBLHOM YCIEHOCTH U
NPOSIBJICHU AKTUBHOM KU3HEHHOW MO3UIUN 00y4AI0IIMXCS

5.1 OpraHu3oBbIBaTh B paMKax ypokKa IOOLIpeHHe yueOHOM/colMaabHON YCIEIIHOCTH.

5.2 Opranu3oBelBaTh B paMKax ypOKa TIIOSABJIEHUS AaKTUBHOM JKU3HEHHOW NO3ULMHU
oOyyJaronuxcs.

5.3 WMHnuunpoBaTh M MOAJEPKHUBATH UCCIIEAOBATENIBCKYIO IEATEIBHOCTE O0yUarOIUXCs B
pamMKax peayn3alii UMU UHAUBUAYAJIBHBIX U TPYNIIOBBIX UCCIEN0BATEIbCKUX IIPOEKTOB.

6. Opranu3oBBIBATH HHIAMBHIYAJIbHBIE U TPYNINOBbIe (POPMBI yUeOHOI TeATeTbHOCTH

6.1 OpraHu3oBbIBaTh MHIUBUAYAIBHYIO YUEOHYIO 1€ TEIBHOCTb.

6.2 OpraHu3oBbIBaTh TPYNIOBbIE (POPMBI yUeOHOH NEATETLHOCTH.

6.3 Opranu3oBbIBaTh HACTABHUYECTBO CPEId O0YUaOIUXCS Pa3HbIX TPYIIIL.

Temamuueckoe naanupoeanue ¢ 8 xnacce (102 uaca)

Tema/paznen Koun-Bo XapaxkTepHucTHKa y4eOHOH AesTeIbHOCTH JesarenbHOCTh
Nor\m 4acoB YUUTENS C
y4eTom
paboueit
IIPOTPaMMBbI
BOCIUTaHHS
1 Tema 1. HauanbHble NOHSATHS M 3aKOHbI 30 ObvacHuams, 9T0 TIpeAMeTOM u3ydeHns xumuu | 1.1
XUMUHU ABJSIFOTCSL  BelllecTBa, WX cBoWctBa u | 1.2
Tema wu BemectBa. CBolicTBa  BEIECTB. MIpEeBpalCHHUS. 13
OranoHHble (DU3NYECKHE CBOWCTBA BEILECTB. Pasznuuams Tena m Bemectsa, Bemectsa u | 1.4
Marepuansl u MarepuanoBeneHue. Poib MaTepuaIbl. 15
XVMHH B JKH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa. Yemanasnueams npnunHHO-CcieacTBeHHBIE | 1.6
Xemopumus u  xemodoOus.  Kparkue CBS3M MEXIy CBOiicTBamH BemiecTB W ux | 1.7
CBEICHHUS W3 HCTOPHM BO3HUKHOBEHUS U MIPUMEHEHHEM. 1.8
pasBuTusl xuMuHM. KpaTkue cBeaeHHs N0 Xapaxmepuzosams  nonoxutensHyto  u | 1.9
WCTOPUH BO3HMKHOBEHUS M Pa3BUTHSI XUMHH. OTpULIATENbHYI0 poib Xumud B ku3Hu | 1.10
[epuon amxumuu. IoHsATHE O (HITOCOPCKOM COBPEMCHHOTO 00IIeCTBA. 111
kamHe. Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha Apzymenmuposams cBoro mnosumuoo 1o | 1.12




Pycu. Posb OTEYECTBEHHBIX YUYEHBIX B

CTaHOBJICHHH XUMHYECKOMN HAayKH- pa6OTLI

M.B.JIomoHOCOBa, A M.Bytneposa,
JI.11.MenneneeBa.
Mertonsl U3yYeHHS XHMHH.

Hab6monenne. OkciepumMeHT. MogenupoBaHue.
Mogenn wMarepuaidbHBIE W 3HAKOBBIC WIIN
CHMBOJIBHBIC. ITonsTue (0] XUMHUYCCKOM
aHAJIN3E M CHHTE3E.

lazer.  XKugxoctu. TBEpnpie  BelecTna.
B3anMHbIe Tepexolbl MEXIYy arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMHU BEIIIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmmarus) u gecyOMMaItist, KOHISHCAIUs
1 UCTIapeHNe, KPUCTAIUTU3AIM U TUIaBICHHUE.

®uznueckue sBieHU. YUCTbIe BelIECTBA U
cMecu. I'omoreHHnle u I€TCPOr€HHbIC CMECH.
CwMmecu razoo0pa3Hble, >KUIKHE WM TBEPBIE.
CrocoObl  pa3fiecficHHss CMECeH: IIepPEeroHKa,
NN JUCTUIIIALUA, OTCTauBaHUC,
¢uIbTpOBaHMUE, KPHUCTAJLTU3AITHS WA
BhImapuBanue. Xpomartorpadus. [IpumeneHue
3THX COCO0OOB B J1a0OPATOPHON MpaKTHKE, Ha
MIPOU3BOJICTBE U B OFITY.

IIpocThie U COXKHBIE BEIIeCTBA. AJIOTPONHS
(Ha TpuMepe KHUCIOpOIa, YIIIEpOnaa, CEepEHl,
¢dochopa, omnoBa). OCHOBHBIC TOJOKCHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOTO  y4yeHus.  VoHbI.
Bemectra MOJICKYIISIPHOTO u
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.

3Haku (CHMBOJIBI) XHMHYECKHUX JJICMEHTOB.

Wndopmanus, KOTOPyHO  HECyT  3HaKd
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. OTtuMonorus
Ha3BaHHUH HEKOTOPBIX XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB. [Nepuoauyeckas Tabnuna

xumudeckux snemeHtoB [[. M. MeHnneneena:
KOPOTKOITIEPUOJHBIH ¥ JJIMHHOIICPUOIHBIN
BapuaHThl. Ilepuoasl m rpynmnel. I'maBHas u
mobogHast ~ moarpynmbl.  OTHOCHTENBbHAS
aTOMHas Macca.

XHUMHYECKHe Nupekcel 71

hopmybl.

koapdunmenTel. OTHOCUTENIFHAS aTOMHAs H

OTHOILECHUIO K U3y4aeMOMY MaTepHay.
Xapaxmepusosams OCHOBHBIC ~ METOJBI
N3y4YEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCIUILIIMH.
Ilpueooumsv TpUMEpPBl MAaTEPHAIBHBIX H
3HAKOBBIX, WM CHMBOJIBHBIX, MOJEIeH,
HCTIOJB3yEeMBIX Ha YpOKaxX (U3MKH, OMOJIOTHH
u reorpadun.

Cobupampb 00BEMHBIE W IIAPOCTEPIKHEBBHIE
MOJECJIN HEKOTOPBIX XUMHUYCCKUX BEIIECCTB
Paznuyams  Tpu  arperaTHBIX — COCTOSTHHS
BEILECTBA.
Yemanasnusamo B3aMMOCBSI3b MEXKIY
arperaTHBIMH  COCTOSIHUSIMA ~ Ha  OCHOBE
B3aMMHBIX [IEPEX0/I0B BELIECTBA.
Hnntocmpuposeams ~ B3aUMHBIE  NIEPEXOMBI
BELIECTB [IPUMEPAMHU.

Habniooams XuMu4eckuil SKCHEpUMEHT U

denamo BBIBOJIbI HA OCHOBEC Ha6J'IIOI[eHPII>i.

Pabomams ¢ naboparopHbiM 000pyIOBaHUEM

W HarpeBaTeIbHBIMU npubopamu B
COOTBETCTBUU C TIpaBUIIaMHU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH.

Buinoansams npocrediiie MaHUIYJSIIUM  C
1a60pPaTOPHBIM 000pyZI0BaHUEM: c
71a00paTOPHBIM IITATHBOM, CO CIIUPTOBKOH
Bvinoansms  OezomacHble B JOMAlIHUX
YCIOBHSIX 9KCIIEPUMEHTBI, MIPOBOAUTD
HAOIOCHUS 32 TOPSIIEH CBEYOi.
O¢opmrams OTUET O TIpOJENIaHHOW paboTe C
WCTIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) S3BIKA
U SI3bIKA XUMHUH

Habnooams 3a CBOWCTBAMHM BEILIECTB H
MIPEeBpPAILCHUSAMH, TIPOUCXOAAIINMHU c
BEIIIECTBAMH.

Onucvigams XUMHUYECKUH HIKCIEPHUMEHT C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA
XUMUH.
Henamo BBIBOJIBI 110 pe3ysbTaTtam
[IPOBEIEHHOIO IKCIIEPUMEHTA

Paznuuams  dusmdeckne W XMMHYECKHE

SABJICHHS, YUCTBIC BEIICCTBA U CMCCH.

1.15
1.18
1.19
1.20
121
1.22
1.23
2.1
2.2
2.3
2.4
25
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
3.1
3.2
33
3.4
4.1
4.2
4.3
4.4
45
4.6
5.1
5.2
6.1
6.2
6.3




MOJIEKYJISIpHasE Macchl. AOCONIOTHBIE MacChl
aTOMOB W MOJIEKYIL MaccoBast  fons
XMMHYECKOTO  3JIEMEHTa B  COCIUHEHHH.
Wndopmanus, KOTOpYIO HECYT XHMHUYECKHE
(hopMyIEL.

BanentHoCTh. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIIeCTBA. CTpyKTypHBIE hopMyIBI.
XUMHYECKHUE AJIEMEHThl C IOCTOSIHHOM H
repeMeHHON BaJICHTHOCTBIO. BriBog
(GopMynBl  COCOMHEHHMS IO BaJCHTHOCTH.
OmnpeneneHre  BAJEHTHOCTH  XMMHYECKOTO
JIIEMEHTA 1o hopmymne BEIIIECTBA.
CocraBneHue Ha3BaHUM COEIMHEHU,
COCTOSIINX U3 JIBYX XMUMHUYECKUX JIEMEHTOB,
mo BajeHTtHocTtH. Ompenenenne  Gopmyn
BELIECTB II0 H3BECTHOM MAacCOBOH JOJHU
XUMHNYCCKHUX DJIEMECHTOB.

Xumu4eckue peakuuu. PeareHTsl 1 NpoIyKThl
peakiuu. IIpu3Haku XMMHUYECKUX peakuil.
VYcioBusi WX TPOTEKaHUS W TPEKpAIlCHHS.
Peakumun ropeHums. ODK30TepMHUYECKHE U
SHIOTEPMHUYECKIE PEAKIINH.

3aKOH  COXpaHEHHWsT  MAacChl  BEIICCTB.
Xummnueckue — ypaBHeHHsA.  CocTaBlieHHE
XUMHUYECKHX  ypaBHeHWH.  MHpopmarus,
KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE ypaBHEHUE.
Knaccuukaiuss XUMHUECKHX peaKnuid 1o
COCTaBy W YHCIy PEarcHTOB H MPOAYKTOB.
Tunel  xumuueckux  peakuuil.  Peakuiuu
COCOMHEHHUS, pPA3NOKEHHs, 3aMEHICHUS W
obMmena. KaTanmu3aTopsl i KaTanms.
IIpakTHyeckne padoThI:

1. IlpaBmma TexHUKHM O€30MaCHOCTH H
HEKOTOpbIE BUABI PadOT B XHUMHUYECKOH
nabopaTopun (KaOUHETEe XMUMHUH ).

2. HabGnromeHue 3a ropsimeit cBevoi.

3. Anamm3 mouBHl (aHaMOr padoTel «OdnCcTKa
MTOBAPEHHOM COMNY).

KonTponbHass pabora Nel «HavyanbHble

IMOHATHUSA U 3AKOHbI XUMHUH».

Knaccugpuyuposams cmecn.

Ilpusooums TPUMEPHl CMeceH, HMMEIOIINX
pa3IUYHOE arperaTHOe COCTOSTHUE.
Ycemanasnusams  pUYIMHHO-CIEICTBEHHBIC
CBSI3M MEXIYy (HU3HMUECKHMH CBOWCTBAMH
KOMIIOHEHTOB ~ CMECH M CIocobamMHu  HX
paszeneHus.

Paznuuams  cniocoObl  pa3feneHusi cMmeceu,
onuceleams W 0XApaKmMepusoevieams — UX
MPAaKTUYECKOE 3HAUCHHE

O6vscHamb, 4TO TAKOE XUMUYECKUH JJIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIHS, HOH.
Pasznuyams mIpocThIe W CIIOXKHBIE BEIECTBA,
BEILlECTBA MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJICKYIIAPHOTO CTPOCHHSI.

Yemanaenueams ~ npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBA3M  MEXAY COCTaBOM  MOJEKYlT U
CBOMCTBaMHM  aJUIOTPONHBIX  MOAM(UKAINI
KHCIIOPOAA.

Dopmynuposams ~ OCHOBHBIE  ITOJIOKECHHSA
ATOMHO-MOJEKYISIPHOrO Y4EeHUs

Hasvisams u 3anucviéams 3HAKN XUMHIECKUX
3JIEMEHTOB.

Xapaxmepuzoeams WHPOPMALNIO, KOTOPYIO
HECYT 3HAKH XUMHUYECKUX DJICMEHTOB.
Onucvigams ~ CTPYKTYpY  NEpPUOANYECKON
TabNMMIBl  XUMHYeCKuX onementoB J[.M.
Meunneneesna.

Obvsacuame STUMOJIOTUYECKUE Hayaja
Ha3BaHWI XUMHYECKHMX OJJIEMEHTOB M WX
OTAETBHBIX IPYIII.

Paznuuams KOPOTKOIEPUOIHBIN u
JUTMHHOTIEPHOTHBIH BapUaHTHI
nepuoguueckon cucremst J. . Menaeneesa
Omobpascams cOCTaB BEUIECTB C MOMOIIBIO
XHUMHYECKHX (hopmyir.

Paznuuams vaaexcel u k03 GUIIHEHTEI.
Haxooums OTHOCHTENBHYIO MOJEKYISIPHYIO
Maccy BemecTBa M MAacCOBYIO  JIOJIIO
XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COEJMHEHHH.

Tpancnuposams ~ MHOOPMALMIO,  KOTOPYIO




HECYT XUMHUYECKUE (HOPMYJIBL.
Dopmynuposams 3aKOH COXPAHECHUS MAacChI
BewectB. Cocmaenams Ha €ro  OCHOBE
XUMHYECKIE YpaBHEHHS. Xapakmepuzoeamby
XUMHUYECKYI0 pEaKIuio U €€ YJYaCTHHKOB
(peareHTHI ¥ IPOAYKTHI PEAKIINH ).
Onucvligams TPU3HAKA W YCIOBHA TEUYCHUS
XUMHUYECKHUX PEaKLHi.

Pasnuuames IK30TEPMHUCCKHE u
SHAOTCPMHUYUCCKUC PCAKIIHU.

Coomunocums

pcakun ropeHusd u

OK30TCPMHUYCCKHUEC PCAKIINU.

Tema 2. Bakueiilume mnpeacTaBUTe]H
HEOPraHU4YeCKUX BellecTB.
KonmyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHU.
CocraB Bo3nyxa. [Torstue 00 006EMHON g0ITe
(@) KOMITOHEHTa MPUPOIHON T'a30BOH CMECH
00BEMa

Pacuér KOMIIOHEHTa

(Bo3myxa).
ra3oBOoM CMeCH TI0 ero OOBEMHOM mole |
HaoOopoT. CpemHsss MOJIEKYIsIpHas Macca
razoBoi cmecu. Pacuem obwvemuou 0o
KOMNOHEHMA, UCX0051 U3 3HAYEHUs cpeoHell
MONEKYISPHOU MACCHL 2430601 CMeCU.

KI/ICJ’IOPOH- XAMHUYCCKUI 3JIEMEHT U IpoCcToC

BEIIECTBO. O30H. CocraB BO3/yXa.
duznyeckue CBOMCTBa KHUCIIOpOAa.
[Honyuenue  kucnopoma. [lonyuenue u

npumeHeHue 030HA. Xumuyeckue ceolicmed
osona. Ilomyuenne kucnopoma. CoOupanue u

pacno3HaBaHUEC Kucjaopoaa. XuMHueckue

CBOWMCTBa KHUCJIOpOAA: B3aMMOJIEUCTBUE C

METaJulaMH, HCEMCTalllaMH W CJIO0XHBIMHU

BCIICCTBaAMMU. HpI/IMeHeHI/le KucjiopoJaa.

KpyroBopot kuciopoja B mpupojie.
Okcupl. OO6pa3zoBanue Ha3BaHU
okcunoB mo wux Qopmynam. CocTaBieHHe

OKCHIOB 3(¢] nux Ha3BaHUSAM.

dopmy

IIpencraBuTenn OKCHIOB: BOJA M YTICKUCIBIN

ra3, HeraméHas wu3BecTb. Cumewianuvie
okcuovl. Ilepokcuowi.
Bomopon-  xumudeckuid  3NEMEHT U

27

Xapaxmepuzosamuo 00bEMHYIO oo

KOMNOHeHmAa 2a30601l cmecu u
paccuumoieams 00bEMHYIO 000 N0 00BEMY
amoti cmecu. Onucvleams 00BEMHBIN COCMAS
ammocpeprozo 6030yxd U HOHUMAMb
3HAYeHUue NOCMOSHCMBA dMO20 COCMA8aA 075
300P08bSL.

Xapaxmepusosams 030H, Kax aiLOMPORHYIO
Moougpuxayuro Kuciopooa.

Onucvigams

qbu3uuec;<ue u xumudeckue

ceolicmea, — noxyueHue U NpUMeHeHue
KUCIOpoOa u 8000poda C UCNOIb30BAHUEM
PYCCKO20 (POOH020) A3bIKA U A3IKA XUMUU.
Yemanasnusamvy  npuuunno-ciedcmeennvie
ceasu  mexncoy @usuueckuMu  ceolcmeamu
KUciopooa u 6000podd, U CHocooamu ux
ROYYeHUs.

XUMUYEeCKUl

Ilposooumv u  mabrodame

OKCnepumerm no nojyderuro, co6upaHui0 u

PACNO3HABAHUIO  KUCIOPOOd U 8000p00d
¢ cobnooenuem npasu MexXHUKU
bezonacnocmu.  Onucvléams — XUMUHECKULL
9KCHEepUMeHm.

Buvioensms cywecmeeHHbvle NpU3HAKU

oKcu00s. [asamv Hazgamus OKCUOO8 NO UX
dopmynam. Cocmagname Gopmynst oKCuoo08
nO UX HA36AHUAM.

Pabomams ¢ nabopamopusvim 0bopyoosanuem

u HaepesamelbHblMU npu6opaMu 8

11
1.2
13
14
15
1.6
1.8
1.9
1.10
111
1.12
1.13
1.14
1.15
1.18
1.19
1.20
121
1.22
1.23
21
2.2
2.3
24
25
2.8
29
2.10
211




IpocToe BelecTBo. Bomopox B mpupoe.
duznyeckue W XUMHUYECKHE  CBONCTBA
BOAOpPOJA. ITonyyenune BOZOpOJIa B
nmabopatopun. [lomyueHme Bomopoma B
MPOMBINIUICHHOCTH. [IpUMEHEHHe BOIOPOJA.
I'uapuner. IIpencraBurenu JIETY4YUX
BOJIOPOIHBIX COEAWHEHWH: XJIOPOBOJOPO,
ammuak, hochuH, CUIaH, CEPOBOIOPO/I.
KucaoTel, UX COCTaB W HX KJIaCCHU(pHUKAIIHS.
Wupukaroper.  Tabnmma — pacTBOPUMOCTH.
CepHasi U CcoOJIsiHasE KUCIOTHI, X CBOMCTBA U
MIpUMEHCHHE.

Counn, UX cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpHMOCTB
coseit B Boge. [IpencraBurenu coiieid: XJIopum
HaTpus, KapOoHAT HATPHsL, hochaT KaTBITH.
ITocrositnHast ABorajpo. KomunuecTBo
BemtecTBa. Moib. MomsipHas macca. KpatHsie
€IMHUIIBI U3MEPEeHHsI KOJMYECTBa BEIIECTBA
— MHJUIMMOJIb U KHJIOMOIJIb, MI/IJ'IJ'II/IMOJ'I)IpHaﬂ
1 KWJIOMOJISIpHAsI MACCHI BEIIIECTBA.

Pacuémer ¢ ucnonvzosanuem - nowsmuil
«KOJIUYECMBO sewecmeay, «MONAPHASA
macceay, «nocmosiinas A602aopoy.

3akoH  ABoragpo. MouspHBIT  00BEM
ra3oo0pa3Helx  BemiecTB.  OTHOCHUTEIbHAS
IJIOTHOCTH ra3a Mo JApyromy rasy.

Kpatusie € IUHUIBI
MUJUTAMOJISIPHBIA W KWJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

T'uapocdepa. KpyroBopor Bomsl B mpHpoOE.
duzpdeckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3auMoJieiicTBHE ¢ okcuaaMu. OCHOBaHHUS, UX
COCTaB U Ha3BaHHUS.

PactBoputens W pacTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBopsL. PactBopenue. I'mnpartst.
MaccoBast 011 pacTBOPEHHOTO BELLECTBA.
Pacuérel, cCBS3aHHBIC  C HCITOJB30BAaHHEM
MOHATUS «MAaccoBasi OIS PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY. Pacmeopumocms 8ewecms 8
600e. Pacuem pacmeopumocmu eewecms @

6ooe.

U3MEepEeHUs —

coomeemcmeuyu ¢ NpAGUIAMU  MEXHUKU
bezonacnocmu.  Bemmoawsms  npocmetiwiue
npuémul  obpawenus ¢ 1aOOPAMOPHLIM
obopyooganuem: cobupamv npubdbop  01a
nONYYeHUs. 2a308, npoeepsmp e2o
2epMemu4HOCb.

Cobupams 6000p00 MemoOOM BblMEeCHEeHUs.
6030yXa U pacno3Haeams 6000po0.
Habmooams 3a ceolicmeamu eewecms u
ABNEHUAMU, NPOUCXOOAUWUMU C BEUIECEAMU.
Ananuzuposams cocmag Kuciom.
Pacnosnasamev  kuciomel U OCHO8AHUSL C
HOMOWBIO UHOUKAMOPOS.

Onpedensamv  pacmeopumocms — cOeOUHeHUl
€ NOMOWLIO MABGIUYbL PACMEOPUMOCIU.
Yemanasnueams  npuuunno-ciedcmeenmvie
CBA3U MeAHCOY CEOUCTNBAMU CEPHOU U CONAHOU
KUCIOM U 0ONACMAMU UX NPUMEHEHUSL.
Ocosnasames  He06X00UMOCMb  COONIOOEHUs.
npasui mexHuku Oe3onacHocmu npu pabome ¢
KUCTOMAMU.

Xapaxmepuzosamv  conu  Kak — NPOOYKMb

3ameuierHus 6060}700& 8 Kuciome Ha memaJl.

3anucvieamo dopmynvl conetl no
BANLEHMHOCHIU. Hasvisamo conu no
Gdopmynam. Hcnonvzoeamo maobnuyy
pacmeopumocmu O XAPAKMEPUCMUKU

ceoticms conell. Ilpoeooumv pacuémul no
Gopmynam coxeil.
Obvacuame  u  pewams  3a0auyu ¢
UCNONL30BAHUEM — NOHAMUL  (KOJIUYECMBO
seujecmeay, «Molby, «uucio Aeo2aopoy,
«MONAPHASL  MAccay, «MOJAPHBIL  00Bbemy,
«HOPMANbHbIE YCILOBUAY .

Obvacuame

NOHAMUA «OCHOBAHUAY,

«Wenoyuy, «KauecmeeHHasl peaxyusy,
«UHOUKAMODY.

Knaccugpuyuposamo OCHOBaNUS no
pacmeopumocmu 8 60de. Onpedensimv no
Gopmyne npuHAONEHCHOCTND HEOPSAHUYECKUX

eewyecms K Kiaccy OCHOBAHUI.
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IIpakTnyeckue padoTnl

4. Tonyuenue, coOupaHue M pacrio3HaBaHHE
KHCIOPOAA.

5. lonyyenne, cobupanue W pacrio3HaBaHUE
BOJIOPO/IA.

6. IlpuroroBieHWe pacTBOpa C 3aJaHHOM
MaccoBOM JJ0JIel paCTBOPEHHOTO BEILECTBA.
KonTponbnass paGora Ne2 «BaxHeiimme

NpeacTaBuTEC/ I HEOPraHUIECKUX BEIIECTB»

Xapaxmepuzosamv  c8oUCMEA  OMOENbHBIX

npedcmasumeneil OCHOBAHULL.

ObvacHamb  noHAmMus — «mMaccogds 00
PACmBopento2o seuecmaay,
«PaACmMEOPUMOCHIbY.

Yemanasnueamo ananoeuu ¢ 06vémnou donetl
KOMNOHEHMO8 2a30601 CMeCU.

Pewams 3a0auu ¢ ucnonvzosanuem nouwsmuil
«maccosasi 00N dNeMeHma 8 Gewecmeey,
«maccosas 00 pacmeoOpEHHO20 Beujecmeay,
«00BEMHAsL 007151 2A3000PA3HO20 GeUeCmEay,
«PaAcmeopumMocniv».

onpeoenénHoll

Tomosums  pacmeopvl ¢

Maccosotl 0onell pacmeopénHHozo 8eujecmsa.

Tema 3. OcHoBHbBIE KJIACChI

HEOPraHMYeCKUX COeTHHEHMI
O0o00mmenne cBefeHuii 00 OKcHaax, uX

kinaccuukanuy, HasBaHusAX. Dusnyeckue

CBOMCTBA OKCHJIOB. XHMHYECKHE CBOICTBa
okcuIoB. Cnocobvl  noayuyeHusi OKCUOO.
Tpumenenue okcudos.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenkatypa.

duzngeckne CBOICTBa OCHOBaHHUH.
[Tonyuenue OCHOBaHUH. Xumuieckue
CBOMCTBa OCHOBaHUH. Paznoxenune
HEPacTBOPUMBIX OCHOBaHHH. CrocoOsr
IIOJIyYEHUsI OCHOBAHUI. PactBopumocTs

OCHOBAaHHHA B BOJC. H3menenne OKpacCKu

HWHAWKATOPOB B IEI0YHOM cpenac.

[IpencraBurenu IIEJI0YEl: TUAPOKCUIBI

HaTpus, KaJlud U KaJlbl .
KI/ICJ'IOTI)I, ux KJ'IaCCI/I(i)I/IKaL[I/IH U Ha3BaHUA.

OOmme XMMHAYECKHE CBOMCTBA  KHCIOT.

BzaumojeiictBue KHCIOT €  MeTajJaMH.

Onexmpoxumuyeckuii  pad  HANPANCEHUL

Mmemannog. B3auMoOOeHCTBHE  KHCIOT C

OKCHJIaMHU METAJIOB. BsaumoneiictBue

KHUCJIOT C OCHOBaHUSAMHU — pcaknusd

HelTpanu3auuu. IlonydyeHne M NpuMEHEHHE
KHCJTIOT.

[TomyueHne OECKHCIOPOIHBIX H

Kucnopojcoaepxkamux kucior. CepHas U

15

ObvacHamb NOHAMUA «Hecoreobpasyoujue

OKCUOBLY, «coneobpasyoujue  OKCUObLY,

«OCHOBHbLE OKCMabl)), «KUCTIOMHBLE OKCUOBLY.

Xapaxmepuzosamv ~ obwue  Xumuueckue
ceoticmsa coneobpasyrouux OKCUO08
(kucnomuwix u  ocHoenuvix). Cocmaensimo

ypasnenusi peakyuti ¢ yuacmuem OKCUOO08.

Habrrwoams u  onuceieams  peakyuu ¢
yuacmuem OKCUOO8 C HOMOWBI) PYCCKO2O

(POOHO20) A3bIKA U A3LIKA XUMULU.

Ilposooumv  onvimsi,  noomeepcoaroujue
Xumudeckue ceoticmea O0KCUO08 c
cobnooenuem npasun MEeXHUKU
be3onacrocmiu.

Cocmasnams ypaeneHus peakyuil ¢ yiacmuem
OCHOBAHUI, KUCAIOM U COJIel.

Habrrwoams u  onuceieamv  peakyuu ¢
yuacmuem OCHOBAHUN, KUCIOM U coell ¢
NOMOUbIO PYCCKO20 (POOHO20) A3bIKA U A3bIKA
XUMUU.
Ilpogooumsv  onvimwvl,  noomeepacoarOujue
Xumuyeckue ceoticmea OCHOBAHUL, KUCTIOM U
conell ¢ coOnOOeHUeM Npagul  MEeXHUKU
bezonacrocmu.
Xapaxmepusosamv ~ obwue  Xumuueckue
CB0UCMEa KUCTIOM, OCHOBAHULL U CONEU.
Pasnuuams  nonamusa

«cpedHue  conuy,
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COJsiHAsT ~ KHCJIOTBI, WX  CBOMcTBA W «KUCTIbIE CONUY, KOCHOBHBIE CONUY. 211
MIpUMCHCHHE. Kucnommno- wenouHoe Xapaxmepuzosamv nousmue «2enemuyeckuti | 2.12
mumposanue. DAOY. 31
Comn.  Knaccudpumkamms.  Homenkmatypa. Hnnrocmpuposame  cenemuueckyro  céazv | 3.2
dusnyeckue CcBOWCTBAa conell. Xumuueckue Meancdy seugecmeamu: npocmoe gewecmeo — | 3.3
ceoticmea coneti. B3aumonelcTBUE coyeld C OKCUO — 2UOPOKCUO — COJTTb. 34
MeTaJUIaMH, OCOOEHHOCTH JTHX PEeaKIHi. 3anuceieamo ypasHeHus peaxyuti, | 4.1
Bzaumopeiicteue coJyier c COJISIMH. coomseemcmeylowux — nociedoeamenvnocmu | 4.2
PacTtBOpuMOCTh coueit B BOJIE. (yenouxe) npespawenuti  Heopeanuueckux | 4.3
[MpencraBuTenn coyieil:  XJIOpUX  HATpHS, sewjecme  pasiuuHLIX  Kaiaccos.  Ymems | 4.4
kapOoHat Hatpusi, hochaT KaIbIHsl. obpawamucs c nabopamopuwim | 4.5
I'eHeTnyecKre psabl MeTalla M HEMeETallia. 0bopyoosanuem u nazpesamenvhvivu | 4.6
Tenemuueckas  c6s136  mencdy — Kiaccamu npubopamu 6 coomeemcmeuu ¢ npagunamu | 5.1
Heopeanuueckux — coedunenui.  Ilpobrema MexHuKu 6e30nacHocmu. 5.2
6e30nacH020  UCHONB306ANUSL  BEUECTNE U Pacnosnasamv  nexomopwie — anuonvt  u | 6.1
XUMUYECKUX Dearyull 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU. KAMUOHb. 6.2
Toxcuynvie, coplouue u  B63PbIBOONACHbIE Habmiooams ~ ceoticmea  snexkmponumos u | 6.3
seujecmea. bovimosas Xumuueckas NPOUCXOOAWUX C HUMU ABTIEHUIL.

2PAMOTMHOCTb. Habmooamv u  onuceieams  peaxyuu ¢
IpakTuyeckas padora yuacmuem  INeKMPOIUmMos ¢ HOMOWbIO

7. Pemienue sKCIepUMEHTANbHBIX 3ajad I10 PYCCKO20 (POOHO20) A3bIKA U A3LIKA XUMUU.

TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYECKHX Dopmynuposams  6b1800bl NO  PE3YILINANMAM
COCIMHCHU Y. nPO6e0EHH020 IKCHEePUMEHMA.

Kourpoabnasi padora Ne3 «OcHoBHBbIE

KJIACChI HEOPTaHHYECKUX COeTHHEHMID)

Tema 4. Ilepumoamyeckuii 3aKOH H 12 ObwvscHamb NPUsHAKU, nozeonsiowue | 1.1
nepuoaNYecKasi  CHUCTeMa  XHMHYECKHX 00beOUHIMb 2PYNNbL XUMUYEeCKUx snemenmos | 1.2
ynemenToB JI. U. MenneneeBa. CtpoeHue 8 ecmecmeeHHble ceMelicmed. 1.3
aToma Packpvieamo Xumudeckuil cmovicn | 1.4
EcTecTBeHHBIE ~ CeMEWCTBA ~ XHMHYECKHX (aGmumonoauro)  Hassamuti  ecmecmeennvix | 1.5
9JIEMEHTOB: HICTOYHBIC U IIEIOYHO3EMEbHBIC cemeticma. 1.6
METaJIbI, rajJoreHsl, WHEPTHBIC Apaymenmuposamo omnocumenvrocms | 1.7
(6aropomHble)  Tas3bl Amgpomeprocmo. HA36aHUS KUHEPIHbIE 2A3bLY. 1.8
Ampomepnoie  okcudbi U 2UOPOKCUOBL. Obvscuamy, nousmue «ampomepnore | 1.9
Komnnexchuie conu. coedunenusy. Habmooams u onuceieams | 1.10
OTKpBITHE . . MemnneneeBbM peakyuu medxncdy eewgecmeamu ¢ nomowwro | 1.11
MEPUOINIECKOTO 3aKOHA H CO3/IaHUE WM DPYCCKO20 (POOHO20) A3bIKA U A3bIKA XUMUU. 1.12
MEPUOAUYECKON  CHUCTEMBl  XUMHUYECKUX Xapaxmepuzosamsv 0soticmeennulii xapaxmep | 1.15
3JIEMEHTOB. ceoticme ampomepHuvix OKCUO08 u | 1.18
AToMBI  Kak  ¢opmMa  CYIIECTBOBAHHSA 2UOPOKCUOO8. 1.19
XUMHUYECKHX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS Ilposooumv  onvimvr  no  nonyuenuio u | 1.20




0 cTpoeHMH aToMmoB. Jloka3arenbcTBa
CIOXKHOCTH ~ CTpO€HHs  aToMOB.  OmBITHI
Pesepdopna. IlnanerapHas Monenb CTpOCHHUS
aToma.

CocraB aTOMHBIX siJiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OTHocuTenbHAs aTOMHast Macca. B3anmocssisb
MOHATUM «IIPOTOH», CHEUTPOH»,
«OTHOCHUTEJbHAsA aTOMHAsi Maccay.
Muxkpomup. OJNEeKTPOHBI. Crpoenue
JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX
aneMeHToB 1—20. IloHsATHE O 3aBEpIIEHHOM
IIEKTPOHHOM YpOBHE. Dnexmponnvie
KOHuesypayuu, nouamue 0 3a8epUieHHOM U
He3a68epuleHHoM INEKMPOHHOM ypogHe
Onepeuss uonusayuu. OHepeus cpoocmea K
INEKMPOHY.

N3oronsl. Pu3NyYECKUN CMBICI CHUMBOJIMKHU
Ilepuonuueckoit  cucremsl. CoBpeMeHHas
(GopMynHpOBKa  NEPHOANYECKOr0  3aKOHa.
V3meHeHMs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIEpHO/aX U

rpymnmax KaK byHKIMS

CTpOEHHSA
ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. Hyxauowi,
PAOUOHYKAUObI, nepuoo noaypacnaoad,
MeueHbvle AmoMbl.
XapakTepucTrka JJIeMEHTa-MeTalia u
JJIEMEHTa-HeMeTalyla 10 HMX IIOJIOKEHUIO B
MIEPUOIUIECKOM cucreme XUMHUYECKUX
snemenToB JI. 1. MeHnneneena.

KonTtponbnas padora Ned4 «Ilepuoanyeckuii
3aKOH U MEPUOJUUYECKasi CHCTEMA XMMUYECKHX
anementoB J[. U. MennpeneeBa. CrpoeHue

aToMay».

NOOMBEPIHCOCHUIO  XUMUYECKUX  CBOUCME
amgpomepHuiX OKCUO08 U 2UOPOKCUOO8 C
cob00eHUeM NPasui MexHuKY 6e30nacHoCmu
Paznuuams ecmecmeennyro u uckyccmeenuyio
KaaccugurayuL.

Obvacuams, nouemy nepuooUYecKull 3aKoH
OMHOCAM K eCmecmeeHHOl Kiaccupurayuu.
Mooenuposamuo Xumuyeckue
3AKOHOMEPHOCIU, 8blOESsl  CYUeCMBEeHHbLE
Xapakmepucmuxu 00veKxma u npeocmasisisi ux
6  NPOCMPAHCMEEHHO-2pPaAPUUecKol  ulu
3HAKOBO-CUMBOIUYECKOU hopme

ObvscHamb, 4mo makoe  «NPOMOHY,
CHEUMPOH»,  «INEKMPOHY,  «XUMUYECKULL
NIeMEHMY, «MACCOBOU YUCTON.

Onucvieams  cmpoenue a0pa  amoma
UCNONb3Ys nepuooudecKyio cucmemy
xumuueckux anemenmos J{. M. Menoeneesa.

Honyuame ungopmayuro no xumuu u3
DA3TUYHBIX UCMOYHUKOG, AHATUSUPOBAMb €€
ObvsicHamb nousmue «31eKMpPOHHbIN CLOWY,
UNU «IHEepeeMuYecKull yposeHs».

Cocmagname cxembl pacnpeoeneHus
QNEKMPOHOE NO  IJEKMPOHHBIM — CILOSIM 6
2NEKMPOHHOU 000NI0UKeE.

Packpvisamo Quzuueckutl cMblCT
nopsi0K08020 HoMepa XUMUYECKO20
neMeHma, Homepa nepuoda U Homepd
epynnei.

ObvacHAmMb  3A4KOHOMEPHOCIU — USMEHEHUs!
MeMANIUYecKux U HeMemaiiuyeckux c8oUcme
XUMUYECKUX DJIeMEeHMO8 U UX COeOUHeHUl 8
nepuooax u epynnax.

Xapaxkmepuzoeamv xumuueckue IaeMeHmMbl
1—3 nepuodos no ux nonodNCEeHUO 8
nepuoouyecKoll cucmeme XUMUHECKUX
anemenmos JI. U. Menoeneesa.
Apeymenmuposams  ce0licmeéa  OKCUO08 U
2UOPOKCUOO8 —~ MEMANlo8 U  HeMemanios
noCPeoCcmeom ypasHeHull peakyuil.
XUMU4ecKou

Onpedensimo UCOYHUKU
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ungopmayuu.
Honyuame HeobxoOoumylo uugopmayuro u3
PA3IUYHBIX UCTOYHUKOS, AHATUUPOBAMb €€,
UHGOPMAYUOHHDII

ogopmaams npooykm,

npesenmoseamos eco, eecmu HAY4HY10
aMCKyCCMIO, omcemaueantb C6010 MOUYKY 3PDEHUA

UNU KOPPeKmupo8ams eé.

Tema 5. Xumnueckasi CBSI3b.

OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE

peaxkumuu
WNonnas XUMMHYECKas CBSI3b. Honsl,
o0Opa3oBaHHBIC aToMaMu METaJVIOB H

HeMeTaiwioB. Cxembl 00pa3oBaHUS WOHHOW
CBs3M Il OMHApHBIX coequHeHui. VOoHHBIE
KPUCTAJUTMIECKHE PpemETKH M (pr3udeckue
CBOWCTBAa BEUIECTB C ATUM THUIIOM PEIIETOK.
[MonsiTre 0 popMyIBHOMN €MHUIIE BELIECTBA.

KoBanenTtHas

XUMHUUYCCKaA CBA3b.

DJIEKTPOHHBIE W CTPYKTYPHBIE (OPMYJIBI.

Ilonstne o BameHTHOCTH. KoOBaleHTHaAs
HenoJsipHas CBs3b. CXeMbl  00Opa3oBaHHS
KOBAJICHTHOM CBSI3U IS OMHApHBIX
coeqHEHUH. MONeKyIIpHblE W aTOMHBIC
KpPUCTANIMYECKHE PEHIETKH U CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIIEeKTPOOTPULIATETHHOCTb. Psn
AIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTH. KoBanentnas

MOJISIPHAsL XUMUUYECKast CBsI3b. Jlumnonbs. CxeMsl
00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW MOJSPHOM CBS3M
IUIsT OMHApHBIX CcOenMHEHUH. MOJeKyIspHEIC
U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKHUE PEHIETKH U

CBOMCTBa BEILECTB C 3THUM THUIIOM PEIIETOK.

Obpazosanue  KOBANeHMHOU  C8A3U  NO
OOHOPHO-AKYENMOPHOMY MEXAHU3MY.
Obpaszosanue  cesazeli. 68  KOMNJIEKCHbIX
COCOUHEHUSIX.

Merannnuyeckas  XUMUYecKas  CBSI3b M

MeTaJUIndecKass KpHUCTaJUTMYecKast permérka.
CBOICTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
Enunast npupoga XUMHYECKUX CBSI3eU. [runa

C653U. 3H€p21/lﬂ C653U.

14

ObvscHAMb, YUMo MaKkoe UOHHASL C653b, UOHbL.
Xapaxmepuzoeamsv MexaHusm 006pa308aHUs
UOHHOU Ces131L. Cocmasnsamo cxembl
00pa308aHUst UOHHOU CE53U.

Hcnonvzoeams 3naxkosoe moderuposanue.
Onpedensimo  mun XuUMU4eckou C8A3U No
dopmyne eewecmsa. Ilpusooums npumepwvi
sewjecms ¢ UOHHOU U KOBANEHMHOU CEA3bI0.
Yemanaenueame — npuuunno-creocmeennvle
C8A3U MedHCOy COCMABOM Beuecmed U 8U0OM
XUMUYECKOU ces3U, MmexHcoy UOHHOIL,
KOBANEHMHOU CEA3AMU U KPUCMATIUYECKUM
cmpoeruem seujecmaea, Medncoy
KPUCTAIIUYECKUM CIMPOeHUeM eeuecmed u
e20 usuecKUMU C8OUCMEAMU.

ObvscHAMb NOHAMUSL «KOBALCHMHAS C6513b),

«BANIEHMHOCNb Y. Cocmasnamy cxemul
00pazoeanuss  KOBANEHMHOU  HenoJAPHOU
XUMUYECKOU CEA3U.

Obvacuams NOHAMUS «KOBANEHMHAA
NOJIAPHAS CE:A3bY,
«INIEKMPOOMPUYATNENLHOCIILY,  «BO320HKAY,
«cyonumayusny.

Cocmaensams cxembl 06pazosarust

KOBAeHMHOU NOJAPHOU XUMUYECKOU CEA3U.
Xapaxmepuzosamv mexanusm 00paz06anus
NOJAPHOLU KOBAIEHMHOLL CEA3U.

Onpedenamv  mun XumMuyeckou Cc6sa3u Nno
gopmyne seugecmaa.
dopmynvl OuHapmHvIx

COCOUHeHUl NO BAICHMHOCMU U HAXOOUMb

Cocmasnsams

dopmyne

HUcnonvzosams

s8daJIeHmHocmu JIeMenmoes no

OuHapno2o  coeouHeHus.

mamepuanvhoe mooenupoganue. OOviICHAMD,
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Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTEIEHU

umo makoe memailiudecKkast C643b.

4.2

OKHCJIEHUs U BaJleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra Cocmasname cxemul obpazosanus | 4.3
CTEIleHEH  OKMCIeHHs 1o  QopMyrnam MEMANIU4ecKol XUMUYECKOU ces3U. 4.4
XUMHYECKUX COCAMHEHUMH. Xapaxmepuzosamv mexanusm obpazosanus | 4.5
OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEJIFHBIE PEAKIIHH. MemanIu4ecKoul cesa3u. 4.6
OmpeneneHre CTENEHEH  OKUCICHHS TSt Ilpusooumu npumepwi seujecms c|51
JJIEMEHTOB, OOpPa3yIOMKX BEIIECTBA PAa3HBIX Memannu4ecKoll cesa3sio. 5.2
kjnaccoB. Peakumu HMOHHOro oOMeHa U Yemanasnueams  npuuunno-ciedcmeennvie | 5.3
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEaKIUH. c6s3U Medcdy cocmasom eewecmea u euoom | 6.1
OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U XUMUYECKOU c6Aa3U, Medncoy memaniudeckou | 6.2
BoccTaHoBieHue. CocraBlieHHE ypaBHEHHH C6A3bI0 U Kpucmainuveckum —cmpoenuem | 6.3
OKHUCITUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHHA sewecmaa, MexHcOy KPUCMANIUYeCKUM
METOZOM AJIEKTPOHHOTO OamaHca. cmpoenuem eujecmseda U e20 QuaudecKUMU
Onpedenenue  nPOOYKMO8  OKUCIUMENLHO- ceolCcmaeamu.
soccmanosumenvroll peakyuu. CocmasneHue ObvacHAmMb NOHAMUA «CTeneHb OKUCIEHULY,
VpaeHeHuil peakyuti MemoooM HOIYPeaKyui. «BANIEHMHOCMbY.
OBP Kkax ucmouHux 31eKmpuiecKoz0 moxa 6 Cocmagnsmo @opmynvl OuHapHbix
2a1b8aAHUYECKUX anemenmax u CcoeOuHeHUull Ha OCHo8e 00We2o cnocoba ux
AKKYMYJIAMOPAX. nazeanuti. Cpaenusame  6aneHMHOCMb U
Kontponbnas pabGora NeS «Xumunueckas cmeneHb OKUCTIeHUS. Paccuumuvisamo
cBsi3b. OKHUCIHMTENIFHO- BOCCTaHOBUTEJIBHBIC cmenenu OKUCNIeHUs. no dopmynam
PpEeaKITIm. XUMUYCCKUX COeOUuHeHull. Obvacuamo
NOHAMUS «OKUCTUMENbHO-
80CCMAHOBUMENbHbIE peakyuuy,
«OKUCTUMENDY, «80CCMAHOBUMENbY,
«OKUCTEHUe», «BOCCTNAHOBNEHUEY.
Knaccuguyuposamo xumuueckue peaxyuii no
NPUBHAKY U3MEHEHUs CmeneHell OKUCIeHUs
NEMEHMO8.
Onpedenamob okuciumens U 60CCMaHo8UmMeny,
npoyeccvl OKUCAEHUS U 80CCIAHOBIEHUSL.

TeMa 6.Y4eOHbBIe IKCKYPCUH Hcnonvzoeams npuobpemennvie suanua oaa | 1.4
Hocewenue  xumuueckoco  npeonpusmus 00bsCHEeHUs XUMUYECKUX aenenut, | 1.11
«Tonvammuazompy. npoucxoosuux 8 npupooe, Ha npouszsoocmee, | 1.13
Tlocewenue VUEOHbIX aabopamopuii ymemv gecmu cebs dxonosuvecku epamomno, | 1.14
Tonvammunckozo 20¢y0apcmeeHH02o oyeHusams enusIHUe xumuueckozo | 2.2
VHUBepcumema. 3aepsAsHenus  okpyxcawoweli  cpeovl  Ha | 3.3

opeanusm  uyenoseka u Opyeue oicusvie | 4.3
Op2anu3mbl, co30asamu aneopumm | 4.5
OdesimenvHocmu — npu  pewenuu  npobrem | 4.6
MBOPUECK020 U  NOUCKOB020 Xapakmepa, | 5.2




8bLOCISIMb MO, YMO Ydice YCBOeHo u umo ewe | 5.3
nOOIeAHCUm YCEOUMD.
Temamuueckoe naanuposanue 6 9 knacce (102 uaca)
Tewma/pazmen Kon-Bo XapaKTepHuCTHKa YIeOHOH e TeTbHOCTH [HesTenbHOCT
Nor\it 4acoB YUUTENS C
y4ETOM
paboucit
[IPOTrpaMMBbl
BOCITHTaHUS
1 Tema 1. Iloemopenue u 060owenue 7 Xapaxmepuzoeamv  oxcuovl,  euopokcuowt | 1.1
ceedenuii no Kypcy 8 Knacca (ocnosanus, — ampomepuvie  cudpokcuovl, | 1.2
bunapnvie CcOeOUHeHUs. Oxcuobl Kucaiopoocooepicawue kuciomnt) u coau no | 1.3
coneobpasyrowue U Hecoseobpazyiouue. niamy: cocmas, cnocobel  obpaszosanus | 1.4
Tuopokcuovl:  ocHosanusa,  amgomepHvle Hazeauuti,  xapakmepHvle  cgoucmea  u | 1.5
2UOPOKCUODL, KUCTIOPOOCcodepacawyue noayuexue. 16
xucniomul. Cpeonue, Kucivle, OCHOGHbIE U Knaccuguyuposame  oxcuowi, eudpokcuowt | 1.7
KOMAAEKCHble COMU. (ocnosanus,  amgomepHvie  eudpoxcuowvl, | 1.8
Obobujenue  csedeHull 0 XUMUYECKUX Kuciopoocoodepicawue xkuciomst) u conu no | 1.9
peakyusax.  Knaccugurkayusa — xumuueckux DA3TUYHBIM RPUSHAKAM. 1.10
peakyuli no paziuyHbiM NPUSHAKAM: COCHABY Ymemv noomeepoicoame  xapaxmepucmuxy | 1.11
U YUCTY peasupyrowux u 00pazyIouwuxcs omoenbHbIX npeocmasumeinet kaaccog | 1.12
sewecms, meniogomy aghgexmy, HeopeaHuyeckux  eewjecmg  ypaguenusmu | 1.15
obpamumocmu, UBMEHEHUIO cmenenell COOMBEMCMBYIOWUX PEaKyUl. 1.18
OKUCTIeHUs. 91EMEHMO8, 06pazyiowux Packpvieams cenemuueckyro céazo mexncoy | 1.19
peazupyiowue  ewecmedq,  A2pecamHoMy KAACCamMU HeOP2AHUYEeCKUX COeOUHEHUTI 1.20
COCMOAHUIO peazupyrouux sewecms, Obwvsicuams nousmust «xumuueckasn | 1.21
UCNONL30BAHUIO KAMANUZAMOPA. peaxyusny, «peakyuu coeouHenusny, «peaxyuu | 1.22
Housmue o ckopocmu XuMU4eckol peaKyuu. pasnogicenusy, «peakyuu obmenay, «peaxyuu | 1.23
Qaxmopwl,  guuAlOWUe  HA  CKOPOCHIb 3amewgenusny, «peaxkyuu  Hetumpamuzayuuy, | 2.1
XUMUYECKUX PeaKyull: npupooa peazupyiouux «IK30MEPMUUECKUE peaxyuuy, | 2.2
seujecms, Ux KOHYenmpayus, memnepamypd, «IHOOmepMuYecKue peaxkyuuy, «oopamumvle | 2.3
nIowaosb CONPUKOCHOBEHUS, Hanuyue peakyuuy, «HeoOpamumble peaxyuuy, | 2.4
Kamaauzamopa. Kamanus. Onepeus «OKUCTTUMENbHO-B0CCIMAHOBUNENbHBLE 25
akxmueayuu. pearyuuy, «20MO2eHHble peaxyuuy, | 2.8
«eemepoeeHHble peakyuuy, «kamanumuieckue | 2.9
peaxkyuuy, «Hekamaiumudeckue peakyuuy, | 2.10
«Mennoeoll 3¢hghexm xumuueckol peaKyuuy. 211
Knaccugpuyuposams xumuuecxkue peaxyuu no | 2.12
PA3TULHBIM OCHOBAHUSIM. 3.1
Onpedensimov oxucaumend u 6occmanosumens, | 3.2




npoyeccovl OKUCIeRUsl U 60CCMAHOBIEHUA.

3.3

Habnrwoams u onucvieame peaxyuu medxcoy | 3.4

seWeCmeamu ¢ NOMOWbI0 pycckoeo (poonozo) | 4.1

AZbIKA U A3LIKA XUMUL. 4.2

ObwscrHame, ymo maxkoe «cxopocmy | 4.3

Xumuueckou peaxyuuy. Apeymenmuposams | 4.4

8b100p eOuHuY usmeperus Vp. 4.5

Yemanasnueams  npuuunno-ciedcmeennvie | 4.6

CA3U  GNUSAHUS  PA3IUYHLIX  axmopos Ha | 5.1

CKOPOCMb XUMUYECKUX PeaKyuil. 5.2

Ilposooums  onvimei,  noomeepacoaiouue | 6.1

3A6UCUMOCb CKOPOCMU XUMUYeCKol peakyuu | 6.2

Om pas3iuyHBIX aKmopos. 6.3

Tema 2. Xumuueckue peaxuyuu é pacmeopax 15 Xapaxmepuzosamyo nouwsmus | 1.1
INEKMPOIUMO8 «INEKMPOTUMUYECKAsL OJuccoyuayusy, | 1.2

Housmue 06 INEKMPOIUMUYECKOU «INEKMPOTUMDBLY, (HEINEKINPOTUNDBLY. 13
ouccoyuayui. Onexmponumsi u Yemanaenueams  npuuunno-creocmeennvie | 1.4
Heanekmpoaumel. Mexanusm — Ouccoyuayuil cea3u  mexncoy npupoooi snekmporuma u | 1.5
INEKMPOIUMOE C PASTIUYHBIM  XAPAKMEPOM cmenenvio e2o ouccoyuayuu. Ycemanaeiusams | 1.6
CBA3U. Cmenens INEKMPOSUMUIECKOU NpUYUHHO-CledcmeeHHble  ceasu  medcdy | 1.7
duccoyuayuu. Cunbhbie u cnabvie MUNOM XUMu4eckol ceésa3u 6 snexmpoaume u | 1.8
2NEeKMPOUMDL. MEXAHUBMOM €20 OUCCOYUAYUU. 19
Ocnosnvie noodCeHUs meopuu Xapaxmepusosamv ~ nowsmus ~ «cmenens | 1.10
2NeKMPONUMULeCcKOU ouccoyuayuu. duccoyuayuuy, «cunbHvie aaexkmpoaumsly, | 1.11
Knaccugpuxayus uomnos u ux ceoiicmaa. «cnabvle NEKMPOSIUMbLY, «kamuonwly, | 1.12
Kucnomvl,  ocnosanuss u  coau  Kax «AHUOHDBL Y, CKUCTIOMbBLY, «ocnosanusy, | 1.15
anexkmporumel.  Mx  knaccuguxayus  u «conuy. Cocmasname ypaenenusi | 1.18
ouccoyuayusi. anekmponumuieckol ouccoyuayuu Kuciom, | 1.19
Obwue  xumuueckue CEOUCMBA  KUCTOM.: OCHOBAHUIL U conell. 1.20
usMeHeHue OKpacku UHOUKAMOPO8, Hnmocmpuposams — npumepamu  ocnognuvle | 1.21
83aumodelicmeue ¢ Memaulami, OKCUuoamu u nonoxcenuss meopuu  2nekmponumudeckou | 1.22
2UOPOKCUOAMU ~ Memaiios U CONAMIU. ouccoyuayuu.  Pazmuuame — komnonenmor | 1.23
Monexynspuvie u  uonmvlie (noinvie U Odokazamenvcme (mesucos, apeymenmos u | 2.1
coxkpauéntule) ypaeHeHus peaxyutl. Gopmbl dokazamenbemea). 2.2
Xumuueckuil cMblCl COKPAUEHHBIX YPAGHEHU. Xapaxmepuzoeamv — obwue  xumuyeckue | 2.3
Yenosuss  npomexanus  peaxyuii - mesncoy ceolicmea KUCiom, OCHO8awuti u coaei c¢ | 2.4
anexmpoaumamu 0o Konya. Pso akmusnocmu nosuyuti meopuu anexmponumuyeckou | 2.5
memannos. Peaxyuu uonmnoco obmena c ouccoyuayuu. 2.8
yuacmuem KUCablX U OCHOBHbIX COJEIL. Cocmasnams — MmonekyispHvle, noauvie u | 2.9
Obwue xumuyeckue Ce0UCMBA  wenouel: cokpawénnvie uonnvie ypasuenus peaxyui c¢ | 2.10
e3aumodelicmeue ¢ KUCIOMAMU, OKCUOAMU yuacmuem KUCI0mM, OCHOBAHUL U COJIell. 211




Hememannos, coasmu. Obwue Xxumuueckue Apeymenmuposamo 803ModCHOCMY | 2.12
CBOUCMBA  HEePACMBOPUMBIX — OCHOBAHUIL: npomexanus peakyuii ¢ yuacmuem kuciom na | 3.1
83auUMOOelcmeue ¢ KUCIOMAaMU, PaA3L0dACeHUe ochoge  mpasuna  bepmoane u  paoa | 3.2
npuU HAZPeGaHUL. AKMUBHOCTU MEMALO8. 3.3
Obwue xumuyeckue cOUCMEA CPEOHUX COel: Ilposooumv  onvimei,  noomeepacoarouue | 3.4
83aumodelicmgue ¢ KUCIOMAMU, WeN0Yami, Xumuyeckue ceoticmea Kuciom, ochosanuti u | 4.1
conamu u memaanamu. Bzaumooeiicmeue conet, ¢ cobmodenuem npasun mexHuxu | 4.2
KUCTBIX COJIEll CO WeNoUaMU. bezonacnocmu. 4.3
Tuoponuz kax obmennoe e3aumoodeticmeue Habniooams u  onuceieamv  peaxyuu ¢ | 4.4
coneil ¢ 6oo0ou. ludporus coau CcuirbHO20 yuacmuem Kuciom, ocHoganuu u coneii ¢ | 4.5
ocHosanus u crabotl kuciomsl. ' uoponus conu HOMOWbIO PYCCKO20 (POOHO20) s3biKka U A3vika | 4.6
c1aboe0 OCHOBAHUSA U CUNLHOU KUCAOMBL. Xumuu 51
Booopoonwvuii noxazamens (pH). Cosmecmmbiii Yemanasnueame  3asucumocms  medncdy | 5.2
2Uopoau3. cocmaeom conu u xapakmepom eé cuopoausa. | 6.1
Ipakxmuueckan paboma Ananuzuposamv  cpedy pacmeopa coau c | 6.2
1. Pewenue 3KcnepumMenmaibHblX 3a0ay no NOMOUbIO UHOUKAMOPOS. 6.3
meme « DNeKmpOoIUMUYecKdas OUCCOYUAYUSLY. Ipocnosuposams mun 2udpoauza coau Ha
Konmponvnaa paooma Nel «Xumuueckue 0CHOBe ananusa eé opmynvl
peaxkyuu 6 pacmeopax dNeKmpoauUmos» Ymemv  obpawamvcs ¢ nabopamophviv
o0bopyoosanuem u HazpegamenbHbIMU
npubopamu 8 COOMEEemMcmeul ¢ NPAGUIAMU
mexHuKu 6e30naAcHOCHU.
Habnrrooams ceoticmea snexmponumos.
Habniodamv u  onucvleamv  peaxkyuu ¢
yuacmuem — 3NEKMPOIUMOE ¢ HOMOWBIO
€CmecmeenHo2o  (Pyccko2o uild  pOOHOZ20)
A3IKA U A36IKA XUMUU.
Dopmynuposams  8b1800bl NO  PE3YIbIMAMAM
nPOBEOEHH020 IKCHEPUMEHMA.

Tema 3.Hememannsl u ux coeOuHenus 37 ObvacHaAmb, 4Mo maKoe HemMemaiiibl. 11
Cmpoenue amomos Hememaniio8 U — Ux Xapaxmepuzosamv xumuueckue snemenmol — | 1.2
noaoxcenue 8 nepuooudeckoli cucmeme. Pso Hememanivl U cmpoenue, ¢usuveckue u | 1.3
INEKMPOOMPUYAMENLHOCTIU. Xumuueckue ceoticmea npocmoix gewecme — | 1.4
Kpucmannuueckue pewémrku nememannos — HeMemaios. 15
npocmulx  geujecms. Duzuyeckue Cce0UCMBA Obvscuams  3asucumocms  oxkuciumenvho- | 1.6
Hememannos. Obwue Xumuueckue C60UCMEd B0CCTNAHOBUMENbHBIX ceolicms (unu | 1.7
HeMemannos: OKUCIUMenbHble u npedckasvieams — ceoticmea)  snemermosg- | 1.8
60CCMAHOBUMENHBLE. Hememanios — om  ux  noaodxcenus 6 | 1.9
Tanoeenvi, cmpoenue ux amomos u MOLeKyiL. nepuoouueckou cucmeme xumuyeckux | 1.10
Duzuyeckue U XUMUYECKUE — CBOUCMBA anemenmos JI. U. Menoeneesa. 111
2an02eH08.  3aKOHOMEPHOCMU — U3MEHEHUs Hoxazvieams  omnocumenvnocmv  nousmuii | 1.12




CBOIICME 2aN02eH08 8 3A8UCUMOCHU OM UX
NONOJCEeHUs. 68  NEpUoOUYecKoll  cucmeme.
Haxooicoenue eanocenos 6 npupode u ux
nonyyenue. buonocuueckoe  3mauenue u
npuMeHeHUe 2a102eH08.

T'anozerno6000podsi u coomseemcmayowjue um
KUCiomuol.

njiasuxKkoesa:, COJIAHAA,

6poMOB0OOPOOHAS, U0008000POOHA.
Tanocenuowi. Kauecmeennvie peaxyuu Ha
eanozenu0-uonsl. Ilpumenenue coedunenuil
2a7102€HO8. OxucnumenvHo-
60CCMAHOBUMENIbHBIE PEAKYUU C  Y4acmuem
2A7102EHCOOEPIACAUUX BEUCCING.

Obwas xapaxmepucmuka snemenmos VIA-
epynnel. Cepa 6 npupode u eé nonyueuue.
Annomponuvie Mmoouguxayuu cepvl U uUx
ceoticmea. Xumuueckue ceoticmea cepvl u eé
npuMeHeHue.
Ceposo0opoo: cmpoenue MONEKYIbl,
Quszuueckue U XumMuueckue — ceolcmed,
nonyuenue u snavenue. Ceposodopoonas
kucnioma. Cynv@uoel u  ux 3HaueHue.
Jlomunodghopei. OxucaumenbHo-
B0CCMAHOBUMENIbHbIE DEaKyuu ¢ y4acmuem
€eposo0opooa u Cyib@uooas.

Oxcuo  cepui(lV), cepuucmas  Kucioma,
cynopumol.  Kauecmeennas — peaxyus — Ha
cynopum-uon.  Okcuo  cepwi(VI), cepnas
Kucnoma, cynspamel. Kpucmannosuopamol.

Cepnas Kucioma Kak CUNbHbLIL INEKMPOIUN.
Cesoticmea paz6aeieHHOU CepHOll  KUCTIOMbl
KaK MmunuyHol KUCI0mbl: 83aumooelicmsue ¢
MEmaniamu, OCHOGHbIMU U AMPOMEPHbIMU
OKCUOAMU, OCHOBAHUAMU U aAMPOMEPHbLIMU
euopokcuoamy,  conamu.  Kavecmeennas
peaxyust Ha cynbham-uon.
Konyenmpupoeannas — cepnas  xucioma-
oKuUCIUmeD.

Obwas xapaxmepucmuxa o1emenmos VA-
epynnel.  Aszom, cmpoenue e2o amoma u

MOJEK)Jibl. Duszuyeckue u Xumuueckue

«Memaniy u «KHememainy

Xapaxmepusosams cmpoenue, gusuueckue u
Xumuueckue — c6OUCmea,  NoayueHue U
npUMEHeHue 2al02eH08 6 niamne 00wezo,

0C00EHH020 U eOUHUYHO20.

Yemanasnusamo npuquHHo-CﬂedcmeeHHble
CceA3U M@()f(,‘dy cmpoeHuem amoma,
XUMUYECKOU C653bl10, munom

KPUCTNATIUYECKOU  peuémKky Yy  (2a102eH08,
COeOuHeHUll cepbl, A30md, OKCUOO8 aA30Mmd,
amMMuaKa, conell amMMOHUs, OKCUO08 yenepood,
KpemHus) U QusuvecKumMu U XuMU4ecKumu
CBOTICMBAMU IMNUX BEUYECNS.
Xapaxmepuzosams c UCNOIb306aHUEM
PYccKkoz2o (POOHO20) A3bIKA U A3bIKA XUMUU
cocmas, usuueckue u Xumuyeckue ceoicmad,
nonyyenue U NPUMEHeHUue  COeOUHeHUll
2a/102€HO8, CEPHOU KUCIOMbL (JNeKMPOIUM U
OKUCAUMEND), asommoti Kucnomol
(anekmpoaum U OKUCIUMENb), AMMUAKA,
oxcuoos azoma, gocgopa, yenepooa, okcuoos
yenepooa, y2olbHOU KUCIOmbl U ee coJell,
KpeMHUs, COCOUHEHUL KPEMHUA.

Hasvisamv  coeounenus Hememainog no
Qopmyre u cocmagiimv GopmMyavl HO UX
HA368AHUIO.

Ilposooums, Habniodame u  onucvléamo
XUMUYECKULl DKCNEPUMeHm ¢ CcoOnodeHuem
npagui MexHUuKU 6e30nacHoCmu.

Buinonnams  pacuémul  no  xumuueckum
Gopmyram U ypasHeHusM  peaxyui,
npomexKarwux ¢ yuacmuem  COeOUHeHUll
HeMemaios.

Ymemv  obpawamvca ¢ nabopamophvim
0bopydosanuem u HazpesamenbHbIMU
npubopamu 6 COOMEEeMCmeUl ¢ NPasuiamil
mexHuKu Oe30nacHoCmu.

Habnrwooams  ceolicmea  asnekmponumos  u
NPOUCXOOAWUX C HUMU ABTLEHUI.

Habmooams u  onucwvieamv  peaxyuu ¢

yuacmuem IJIEKMPOoaUmos C nomouyvio

1.13
1.14
1.15
1.16
117
1.18
1.19
1.20
121
1.22
1.23
2.1
2.2
2.3
2.4
25
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
3.1
3.2
33
3.4
4.1
4.2
43
4.4
45
46
5.1
5.2
5.3
6.1
6.2
6.3




cgolicmea u npumenenue azoma. Azom 6
npupoode u e2o OUOA0SUYeCKas pob.

Ammuax, cmpoenue monexynvl U QusuuecKue
ceoticmsea. Ammuaynas 600d, HAUWAMBIPHOIU
cnupm,  eudpam  ammuaka.  JJoHopHo-
AKYEnmopHblil MEXauu3m 006pazoeanus Ces3u
6 KamuoHe ammoHus.. Boccmanogumenvivie
ceoticmea ammuaxa. Conu aMmMoHusi U ux
npumenenue. Kauecmeennas peaxyus Ha
KamuoH ammoHUsL.

Oxcudvr  aszoma:  Heconeobpaszyiowue U
Kuciommvle.  Aszomucmas  Kucioma — u
Humpumol. A30mHast KUCIOMA, e€ NOLyYeHue u
ceoticmea.  Humpamul.  Bzaumoodeticmeue
asomuou  Kuciomel  (pazbasnewHou  u
KOHYEeHMpUpOBaHHOU)C Memaniamu,
HeMemaniamu, cyib@uoamu.

Docghop, cmpoenue amoma u aiLOMPONUsL.
Docpuovt. @ocun. Oxcuo gocpopa(V) u
docgopnas  (opmogocgoprasn)  kucioma.
Docpamul.

Obwas xapaxmepucmuxa s1emenmog IVA-
2PYnnbl:  0COOEHHOCMU CMPOEHUs. amoMO8,
npocmeix — eewjecme U COEOUHEHUU 8
3A6UCUMOCIIU OM NOJONCEHUsL INEMEHMO8 8
nepuoouyecKoul cucmenme. YVenepoo.
Annomponnvie Moouurayuu: anmas,
epagum.  Amopgueiti  yenepoo:  cadxca,
AKMUBUPOBAHHbI yeons. Aocopbyus.
Xumuyecxue ceoticmsa yenepooa.
Kokcoxumuueckoe  npousgoocmeo u  e2o
npooykyusi. Kapouoet.

Oxcuo yenepooa(ll): cmpoenue monexyusi,
noayuenue u ceovicmsa. Oxcuo yenepooa(lV):
cmpoeHue MOAEeKYIbl, NOIYYeHue U C8OUCMEa.
Yeonvuas xucnoma. Conu y2onvroul xuciomuol:
KapboHamol u 2uopoxapbonamoi.
Texnuueckas u nuwesas cooa.

Opeanuyeckas XUMUSL. Yenesoodopoout.
Onpedenenue  MONEKYIAPHOU opmynet

Yeneso00po0d0s.

PYCCKO20 (POOHO20) A3bIKA U S3bIKA XUMUU.
Dopmynuposams 8618006l NO  PE3YALINANAM
nPoBe0énHO20 IKCHEPUMEHMA

Hasame obwyio xapaxmepucmuky amomam,
npocmuiM  Gewjecmeam U - COeOUHEHUAM
HeMemanios 6  3AGUCUMOCIU — Om  Ux
NOJIOJICEHUS 8 NEPUOOULECKOLL CUCHIEME.
Xapaxmepuzoeams cmpoenue, aniomponuro,
Qusuueckue U Xumuueckue  Ceolcmad,
noxyyeHue u npuMeHeHue HeMemanlos.
Cocmasnambs ~ MoONeKynapHble U UOHHbIE

ypasnenusi  peakyuu,  Xapakmepusylowue

Xumuyeckue ceolicmea coeouHeHul
HeMemannos.
Onucovlieamo npoyeccul OKUCICHUA-

B0CCNANOBNIEHUSL, ONPedeiimb OKUCIUMENb U
80CCMANHOBUMENb u cocmagname
INEKMPOHHBLU OANAHC 8 PEAKYUSX C YHACTHUEM
HeMemanios u ux coeouHeHull.

3anucvieamo  gopmynvl  okcudog  cepol,
HA3bI6AMb  UX, ONUCLIGANMb CEOUCMBA HA
OCHOBe 3HANHUL O KUCTOMHBIX OKCUOAX.
Pacnosnasamo cynbpam-uonsl.

Cocmasnams  ypaeHeHuss  OKUCAUMENbHO-
B0CCTNAHOBUMENbHBIX — PeaKyuii  Memooom
NEKMPOHHO20 — bananca U MemoooM
noaypeaxyuil.

Honyuams, cobupams u  pacnoznagamo
AMMUAK. Xapaxmepuzosame a30muyIo
KUCIOMY KAK OKUCTUMETD.

CamocmosimenvHo — ONUCHIBAMb  CEOUCMEA
okcuoa gocgopa(V) Kax KUCI0MHO20 OKCUOA
u ceoticmsa gpocghopHoll KUciomul.
Hnmocmpuposamu ceoticmea oxcuoa
gocgopa(V) u  gocgopnoit  xucromol
VPAGHEHUAMU COOMEEMCMBYIOUUX PEAKYUIL.
Pacnosznasamv ghocgham-uonsi

Cpasnusams cmpoenue u Ce0lCmea aimasa u
epaguma.

Onucwisamo OKUCTUMENbHO-

80CCMAHOBUMENbHbLE CEOUICMBA yeﬂepoda.




Meman, sman u nponan Kax npeoenvHule
(Hacvlwyennvie) yeneeodopodsl. Dmunen u
ayemunen Kax HenpeoenvHble
(Henacvluyernvle) Y211e8000pO0bL.
Cmpykmyprvle gopmyavl eewecms. [ openue
y2nego0opodos.  Peaxyuu  Oecudpuposanus
npeoenbHbIX Y21e8000P0008.

Cnupmoi. dmunogulii cnupm, e2o noyueHue,
npuMeHeHue U usuonocuyeckoe oelcmeue.
Tpéxamommuuiii cnupm enuyepun. Yxcycnas
KUCIOma Kak npeocmasumenb KapOOHOBbIX
Kucuom.

Kpemnuii: cmpoenue amoma u naxosicoenue 6
npupoode. Cunuyuovr u cunan. Ceoticmea
kpemuus. Okcuo xpemnusa(lV). Kpemnuesas
KUCIOMA U €€ COu.

Ilpouzeoocmeo  cmexkna  u  yemenma.
Ipooykyusi cunuxammo npoMbIUIEHHOCU.!
onmuyeckoe 6010KHO, Kepamuka, @apgop,
Gasanc. Onmuyeckoe 8010KHO.

Hememannor 6  npupoode.  @Dpaxyuonnas
nepecoHKa AHCUOKO20 B030yXad KaK CHnocoo
NOAYYeHUss KUCIOpoOod, da3oma U dAp2oHd.
THonyuenue gocgopa, kpemnus, xnopa, uooa.
Dnexmponus pacniagos u pacmseopos coell.
Tonyuenue ceproili KUCIOMbL: CbIPLE, XUMUIM,
MEXHON02UYeCKAsl CXeMd, Memoo KUnsauezo
cnos, NpUHYUNL mennioobmena,
npomusomoxa — u  yupkyrayuu.  Oneym.
Ilpouszsoocmeo ammuaxa: Ccoipbé, XUMusM,
MeXHONI02UYeCKAdsl cXemd.

Ilpakmuueckue padGomet:

2. U3yueHue c801icme cOAAHOU KUCTOMBL.

3. U3zyuenue ceolicme cepHoli KUCIOMbL.

4. Tlonyyenue ammuaxa u usyuenue e2o
ceolicma.

5.I1onyuenue VeneKuci020 easa.
Kauecmesennas peaxyus Ha kapbonam-uoHwi.
Konmponvnaa paboma Ne2 «Hememannvl u

UX COCOUHECHUSLY.

Cobnrodams npasuia mexHuxku 6e30nacHocmu
nPU UCHOTIb308AHUU REYHO20 OMONICHUSL.
Okasvisamo nepeyio nomMowb npu
OMPAGIEHUU Y2APHBIM 2A30M.
Hnmocmpuposams — 3aucumocms — c80UCME
conetl Y2OnbHOU KUCIOMblL O UX COCMAsa.
Pacnosnasame kapbonam-uon.

Honyuams, cobupams u  pacnosnagamo
VeNeKUCTblIL 2a3.

Compyonuuame 6  npoyecce  y4eOHO20
83auMo0elicmeus npu pabome 8 2pynnax
Xapaxmepusosams ocobennocmu cocmaea u
CBOUCME OP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL.
Paznuyams  npedenvnvie u  HenpedenvHule
1211e8000PO0bL.

Hasvieams ~ u  3anuceieamv  popmynsi
(MoneKynsipHble U CMPYKMYypHbLEe) BAICHEUUUX

npedcmasumeneil y2ie6000p0008.

Xapaxmepuzoeamo cnupmol KaK
KUCAOPOOcoOepiicaue opeanuyecKue
COCOUHECHUS.

Knaccugpuyuposamv ~ cnupmer  no  uucny
SUOPOKCUTILHBLX 2PYIN 8 UX MOJIEKYJIAX.
Hazvieamv  npedcmasumeneii.  00HO- U
MPEXAMOMHBIX CNUPMOE U 3ANUCHIEATND UX
Gopmynel.

Xapaxmepuzosams kapbOOHOGbIe KUCIOMbL KAK
KUCAOpOOCcodepiicajue opeanuyeckue
coeOuHenus.

CpasHugams OUOKCUObL yenepooa U KPemHUS.
Onucwisams  gadicHeluiue Mmunvl NPUPOOHLIX

coeouneHull KpemHus Kak OCHOBHO20

9eMeHma aumocgepboi.

Xapaxmepuzosams CUNUKAMHYIO
NPOMBIWAEHHOCIND u eé OCHOBHYIO
npoOyKYuUio.

Yemanasnusamo auanoauu Mmexncoy
Pa3TUYHBIMU ompacaimu CURUKAMHOU
nPOMbIUWAEHHOCHU

Onucvleams  HAX0XMCOCHUE HEMEemAallos 6

npupooe.




Xapaxmepuzosamuo @paxyuonnyio

nepecoHKy HCUOKO20 6030yxa Kax

COBOKYNHOCTb U3UYECKUX NPOYECCO8.
Apeymenmuposamo

OmHeceHue npoyeccos

nojuy4ernus AKMUBHbIX Hememanilos K

OKUCIUMENIbHO-80CCMAHOBUME/IbHbIM

npoyeccam

Xapaxkmepuzosamo XUMUSM, CbIPYLE,
annapamypy u HayuHbvle NPUHYUNBI
npouzeo0cmeda cepHoll KUCTIOmbl.

Cpasnusamsv npouzeo0Ccmeo CepHoll KUCI0mbl

u  npouzeoocmeo ammuara. IIpogooums

OYEHKY cobcmeeHHbIX oocmudicenuil 8

yceoenuu  memvl.  Koppexmuposams — ceou

SHAHUA 8 COOMBEMCMEUU C NIAHUDYEeMbIM
PE3VIbMAMOM.

Ionyuame  xumuueckyro

qu)opMauuu U3 pasiudHoulX UCMOYHUKOSE.

Ilpeocmasnsme  ungpopmayuio  no  meme
«Hememannely 6 eude mabauy, cxem,
ONOPHO20  KOHCHeKma, 6 MOM HUcie C

npumenenuem cpeocms UKT

Tema 4. Memannwvt u ux coeounenus

Hlonooxcenue memannos 6 nepuoduquKoﬁ

cucmeme  xumuueckux onemenmos J. U.
Menoeneesa, cmpoenue amomos u
Kpucmanniog  memannios.  Memannuueckas

C643b U Mmemaiiudeckas Kpucmaiiudeckas

pewémra. Duzuueckue ceolUcmea Memainos:

271eKmpo- u Menionpo8ooOHOCHb,
ompascarowas CcnocobHoCmb,
NAACMUYHOCb. Yépuvie u  ysemuvle
Memainnbl.

Memannvt Kax 80CCMAHOBUMEU.
Dnexmpoxumuveckuii.  psi0d  HANPSACEHULL.

Bzaumooeticmsue memannog c Hememauiamu,

oxcudamu, Kucnomamu, conamu.
Amomunomepmus.

Obwas xapakmepucmuka 3s1emeHmos 1A-
epynnol. Oxkcuobl U 2UOPOKCUObL UJeTOYHBIX
ceoticmaa,

memainnioes, ux noJjiydenue,

npumeHeHue. Baoicneiiuwue conu weilo4Hblx

24

ObvacHAmMb, YUMo maKoe Memaibl.
Xapaxmepuzoeame xXumuueckue 3j1eMeHmbl-
Memanivl no ux NONIOHCEHUIO 8
nepuoouyeckou cucmeme /. . Menoeneesa.
Ilpoenosuposamsv ~ cgolicmea  He3HAKOMbIX
Memanios no NONOHCEHUIO 6 NepUOOUYecKoll

cucmeme xumudeckux snemenmos . M.

Menoeneesa.

Yemanasnusamos  npuuunno-ciedcmeenmvie
C6A3U  MedicOy CMpoeHuem amomd, 6uUoom
XUMUYECKOU cesa3u u munom

KPUCTNANIUYECKOU DeUémKU Yy Memanios —
nPOCMBIX 8EUecms U UX COeOUHeHU

Obvacuamy, umo makoe psod aKmueHOCmu
Memanios. Ipumensameo e2o onst

Xapakmepucmuku — XUMUYECKUX  CBOUCME
APOCMbIX BeUyecma-uemaios.

Obobwams  cucmemy XuMU4eCKUX CBOUCME
Memanios KaK «BOCCMAHOBUMENbHYLE

ceolCmeay.
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MEemanios, ux 3uavenue 6 npupooe u HCUsHuU
yenogexa.

Obwasn xapaxmepucmuxa s1emenmog 11A4-
epynnei. Oxcuovl u 2UOPOKCUODL
WENLOUHO3EMENbHBIX MEMAIIO8, UX NOJYYEHUe,
ceotlicmea u npumenenue. Baogchetiwue conu
WENOUHO3EMENbHBIX MEMALIO8, UX 3HAYEHUe 6
npupooe u dcusHu uenogexa. Kapbonamor u
2uopoxapboHamvl Kanbyusl.

BpemeHHaﬂ U NOCMOSIHHASL HCECTNKOCb 800bL.

Cnocobul ycmpaueHus 8PEeMEHHOLL
JHrcécmrocmil. Cnocobwi yempaneHust
NOCMOSIHHOTU HCECHMKOCMU.

Coeounenus antoMuHus 8 npupooe.
Xumuueckue ceoticmea ANIOMUHUSL
Ocobennocmu  oxkcuoa U 2UOPOKCUOA

ANIOMUHUSL KAK  aMpOMEpHbIX cOeOUHeHUl.
Baoicnetwue  conu  amomunus - (xa0puo,
cynvpam).

Ocobennocmu cmMpoeHuss amoma Jicenesd.
Keneszo 6 npupode. Badchetiwue pyovl
acenesa. Ionyuenue uyeyna u cmanu. Oxcuovl
u euopokcuowr owceneza(ll) u (Il). Coau
arcenesa(ll) u (III). Obuapysicenue KamuoHos
Jicenesa 6 pacmeope. 3Hauenue COeOUHEHUll
aceneza. Kavecmeenmvie peakyuu Ha UOHbI
arcenesza (11) u (11).

Kopposus eazosas (xumuueckas) u
neKmpoxumuieckas. 3auuma mMemaniog om
Kopposuu. Xumuyeckue UCMOYHUKU MOKA.
Axxymynamopesl. I anveanuyeckue 31emMeHmbl
(6amapeiixu). Buow AKKYMYAAMOPO8.
Tanveanuzayus. Inexmpoghopes. Memannvi 8
npupooe. Iousmue o memannypeuu. 4Yépnas u
yeemnas memannypaus. Ilupomemannypeus,
2UOPOMEMALIypeusi,  JNeKMPOMEeManLLypusl.
Homennviii npoyecc. Ilepepabomxa uyzyna 6

cmaile. 9ﬂel<mp01m3 pacniaeoe.

IHpaxkmuueckue pabomot

6. JKécmxocmv 60061 u cnocobvl eé

VCMPAHEeHUsL.

Cocmasnams  MOJNEKYIApHble — YPAGHEHUs.
Peakyuil,  Xapakmepuzylouux — XuMUYecKue
CBOUCMBA Memannog 8 ceeme YueHusi 00
OKUCTUMENbHO-80CCMAHOBUMETbHBIX
npoyeccax, a  peakyuu ¢  yuyacmuem
INEKMPONIUMOB, NPEOCAGIAMb MAKHCe U 6
UOHHOM 8Ude.

Habmiooams u onucvieams peakyuu medncoy
8eUeCmeam ¢ NOMOWbIO PYccKoeo (POOH020)
SA3bIKA U A3bIKA XUMUL.
CamocmosmenvHo — nposooums  ONbIMbI,
HOOMEePIHCOAIOUUe  XUMUHECKUE — CBOUCMEA
MEmannos, ¢ cobnoOeHUeM NPasull MexHUuKU
besonacnocmu

O0vscHAMb  IMUMONOSUIO  HA36AHUSL  2PYNAN
«uenounvle memannvly, «Lllenounozemenvuvie
MEManivly.

Hasamv 0bwyio xapaxmepucmuxy Memaiidam
LIl epynn  enasuvix  nooepymn  no  ux
NONIOJICEHUI0 8  NePUOOUYECKOU  cucmeme
xumuyeckux snemenmos /. U. Menoeneesa.
Xapaxmepuzosamv cmpoenue, pusuueckue u
XumMuueckue — CQOUCMEA  WENOUHbIX U
WENOYHO3EMENbHBIX — MEMANlo8 6  céeme
0bwez0, 0cobeHH020 U eOUHUUHOZO.
Ipeockasvieamsv Qusuueckue u xumuieckue
CBOUCMBA OKCUOO8 U 2UOPOKCUOO8 UCTOUHBIX
U WeNOUHO3EMENbHBIX MEMAL08 HA OCHOBE UX
cocmaea u CmMpoeHus U NoOmMeepIHCOams
NPOCHO3bl YPAGHEHUSIMU COOMBEMCMBYIOUUX
peaxryutl.

Ilposooumv  pacuémet  no  XUMUUECKUM
dopmynam U ypaeHemuam  peaxyui,
NPOMEKAIOWUX € yYyacmuem WeiouHblx U
WENOYHO3EMENbHBIX — MEMmAnios U Uux
coeounenull.

ObvscHAMb ROHAMUE «IHCECMKOCTb B0ObLY.
Paznuuams  epemennyio  u  ROCMOSHHYIO
HCECMKOCTD BOODL.
cnocoowl

Ipeonazame ycmpaHeHust

arcécmrocmu 800bL.
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7. Pewenue sxcnepumenmanvuuix 3adau no
meme «Memannoly.
Konmponvnaa paooma Ne3 «Memannwt u ux

COCOUHEHUAY.

Ilposooums, Habniodame u  onucvléams
XUMUYeCKuil KCRepumenm ¢ cobmodenuem
npagul MexHuKu 6€30nacHocmu

Ionyuams, cobupams u  pacnoznagamo

yenekucavli 2as. Obpawamuvca c
1a6OpamopHuiM obopyoosanuem u
HazpesamenbHbIMU npubopamu 8

coomeemcmeuy ¢  NpABUNAMU  MEXHUKU
b6e3onacrocmu.

Habniooamv u  onucvieams  xumuueckuil
9KCHNepuMeHm ¢  HOMOWbIO  PYCCKO20
(POOHO20) A3bIKA U A3LIKA XUMULL
Dopmynuposams  bl800bL NO  Pe3VIbMAMaMm
NpPoBe0EHH020 IKCnepUMeHmda.
Compyonuuams 6  npoyecce  y4ebOHO20
83auUMO0elicmeus npu pabome 8 2pynnax
Xapaxmepuszoeamv — anioMuHuii o e2o
NOJIOJICEHUI0 6  NepUOOUYEeCcKOll  cucmeme
xumuueckux anemenmos J{. H. Menoeneesa.
Onucvligams ~ cmpoenue,  Qusuueckue u
Xumuyeckue ceoticmea ATIOMUHUS,
noomeepxcoas — ux — COOMEemcmeyiouumu
VpasHeHuAMU peaxyuil. Obwvscuams
080liCMBEeHHDLLL xapaxmep XUMUYECKUX
CBOUCMB OKCUOA U 2UOPOKCUOA ATIOMUHUSL.
Konxpemuzuposamaw INEKMPOIUMULECKOe
noxyyexue Memannos onucanuem
npou3800Cmed AtOMUHUSL

Yemanasnueamo  3asucumocmv  obnacmet
NpUMEHeHUs ANIOMUHUA U €20 CHIA808 Om
CBOLICING IMUX 8eUeCm8.

Ilposooumv  pacuémet  no  XUMUUECKUM
dopmynam U ypaeHemuam  peaxyui,
npomexaowux ¢ yiacmuem anioMuHus u e2o
coeouHenutl

Xapaxmepuzoeams nonodxcenue oicenesda 6
nepuoouyecKoll cucmeme XUMUYECKUX
anemenmos J]. U. Menoeneesa u ocobennocmu
cmpoeHUs amoma xHcenesd.

Onucvisams  puzuyeckue U  Xumuyeckue

ceoticmea aceiesa, noz)meepofcda}z ux




COOMBEMCMEYIOUWUMU YPABGHEHUSMU PEAKYUIL.
Obvacuames  Haauuue O08YX 2eHeMUYecKux
006 coeduneruil diceneza Fe2+ u Fe3+ .
Yemanasnueames  3a6ucumocmv  obnacmei
NPUMEHEHUs. Jicelle3d U  e20 Cnlago8 Om
CBOLICME IMUX GeUyeCms.

Ilposooumv  pacuémel  no  XumMuUveckKum
Gopmynam U YpagHeHusmM — peaxyuil,
NPOMEKAIOWUX ¢ Yuacmuem oiceie3d U e2o
coeouneHull.

Habniwoame u onucvieams peaxyuu medxcoy
8ewecmeamu ¢ NOMOWbIO Pyccko2o (POOHO20)
SAZBIKA U A3bIKA XUMUU

OKcnepumenmanvHo ucc1e008ams  C80UCEA
Memanno8 U UX COeOUHeHUll, peuams
9KCHEPUMEHMANbHbIE — 3a0a4u  NO  meme
«Memannory.

Pabomams ¢ nabopamopuwim 0b6opydosanuem
u HazpesamenbHblMU npubopamu 8
coomeemcmeuyu ¢ NPAGULAMU  MEXHUKU
bezonacnocmu.

Habnrwooams  ceoticmea  memanios u ux
coeOuHeHuUll.

Onucvisams  XuMuyeckuil  IKCNEPUMEHM €
NOMOUWBIO PYccKo2o (POOHO20) A3bIKA U A3bIKA
Xumuu.

Dopmynuposams 66180061 NO  PE3YALIMANAM
nPO6eOEHH020 IKCHepUMEHMA.

Onpedensimov  (ucxo0s u3 yuebHou 3aoauu)
HeoOX00UMOCHb UCHONIL308AHUS HADII0OeHUs
WU IKCNEPUMEHMA

O6vscHAmMb NOHAMUE «KOPPOIUSLY.
Paznuyame XUMUYECKVIO u
INEKMPOXUMUYECKYVIO KOPPOIUIO.
Hnmocmpuposamv  npumepamu  noHsamus
«KOppO3UAY, «xumuyeckas KOppO3usy,
«INEKMPOXUMUYECKASL KOPPOIUSLY.
Xapaxmepuzosams Ccnocoowl 3auumel
MEmanios om Koppo3uu

Knaccuguyuposamo ~ popmvl  npupoonwvix

COCOUHEHUTI MEMANN08.




Xapaxmepuzosamyo obwue cnocobul
NONYUeHUsl MEemaulog: nupo-, 2uopo- u
INEKMPOMEMALYPEUIO.

Kounkpemuszuposams ~ cnocobvl  nonyuenus
MEmanios  npumepamu U YPAGHEeHUsIMU
peakyuii ¢ cocmaeieHuem  NeKmpoHHO20
bananca.
Onucwvieams OoMenHbLU npoyecc u
INEKMPOIUMUYEcKoe  NOIYYeHUe Memanios.
Paznuyams uépnvie u yeemuvie memainnel,
Yy2yH U CMaib
Iposooumu OYEHKY CcOOCMBEHHbIX

oocmudicenuil 6 yceoeruu membl.

Koppexmuposamuo ceou SHAHUSA 8
coomeemcmeuu c NIAHUPYeMbIM
PE3VIbMAMOM.

Honyuame  xumuueckyio ungopmayuu  u3
PA3TUYHBIX UCTOYHUKOS.

Ilpeocmasnsaime  unpopmayuio  no  meme
«Memannviy 6 6ude mabauy, cxem, onopHO20
KOHCNEKmA, 6 MOM Yucile ¢ HPUMEHeHUeM

cpeocme UKT

Tema 5. Xumun u okpyscaoujan cpeoa
Cmpoenue 3emau: s0po, maumus, 3emMHas
Kopa, aumocgepa, euopocgepa, ammocgepa.
Xumuueckuii cocmas 3emau. I oprvie nopooul.
Munepanvi.  Pyodel.  Ocadounvie  2opmubie
nopoovl. Ilonesuvie uckonaemvie.

Hcmounuxu

XUMUHYECKOo20 3A2CPA3ZHEHUA

OKpyAcarouseti cpeowi. Tobanvhovle
9KONO2UYECKUEe — NPOOeMbl  Yel0BEUeCmEa.:
Hapywenue OU02eoXUMUYECKUX KPY20BOPOMOE
XUMUYECKUX 9IeMEHMO8, nomenneHue
KIUMama,  KucjlomHole — 00X4COU U Op.
O30H08bI€ ObIpb. Mesicoynapoonoe
compyonuuecmseo 8  obnacmu - OXpavl
oKpyJicaiowjeli  cpedbl  OMm  XUMUYECKO20
3azpsizHenus. «3enénas xumusy. 3HaKoMcmeo
C HAYYHO- UCCLe008aMEeNbCKUMU NPOEKMaMU
obyuarowuxcs WKOoN 9KONI02UYECKOll

HanpaejienHnocmu, 6blNOJIHEHHbIMU HA baze

Humeepuposams  ceedenuss no pusuueckoi
eeoepapuu 8  3HAHUA O  XUMUYECKOU
Opeanu3ayuu NiaHemol.

Xapaxkmepuzoeamv — Xumuueckuii — cocmas
2eono2udeckux 0bonouex 3emiu.

Paznuuams munepanvl u 2oprvle ROpoObL
Xapaxkmepuzoeamv UCMOYHUKU XUMUYECKOZO
3A2PSIZHEHUsL OKPYICAIOUWell CPEObL.

Onucvieamo 2nobanvhvie JKoJocu4ecKkue

npobnemvl,  C6A3aHHbLIE  C  XUMUYECKUM
3a2pA3HeHUeM.
Ipeonazame nymu MUHUMUZAYUY

8030€liCBUsl XUMUUECKO20 3aepASHEHUs Hd
OKpYAHCAOULYIO CPeDy.

Ilpusooumv  npumepsvr  MeHCOYHAPOOHO20
compyOHuuecmea 6  0b6racmu  OXPavl
OKpyocarowjeli  cpedvl  Om  XUMUYECKO2O0

3A2PA3HEHUSL.
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Tonvammuncrkoco 20Cy0apcmeenHo2o 53 6.1
VHUBepcumema. 6.2
Tema 6.06006ugenue 3nanuii no xumuu Kypca 14 Ilpeocmasname  ungpopmayuio  no meme | 1.1 1.2
OCHOBHOIL WIKOTbL. «llepuoouueckuii saxkon u nepuoouyeckas | 1.3 1.4
Iloozomoexa k Ocnoenomy cucmema J. U. Menoeneeséa 6 céeme meopuu | 1.8 1.9
20Cy0apcmeeHHOMY IKIAMEHY cmpoenuss amomay 6 eude mabnuy, cxem, | 1.10 1.11
Cmpoenue amoma 8 COOMBEMCMBUU C onopHozo KoHcnekma, 6 mom uwucre c | 1.13 1.14
NON0JICEHUEM — XUMUYECKO20  JdleMeHma 8 npumenenuem cpeocms UKT. 1.15 1.18
nepuoouyecKol cucmenme. Cmpoenue Buvinoansams mecmogule 3a0anus no meme. 119 121
sewecmsa: Xumuyeckas c8513b u Ilpeocmasname  ungpopmayuio  no meme | 1.22 1.23
KPUCMALIUYecKas peuwémkd. 3asucumocmo «Buoer  xumuueckoui  ceazu u  munel | 2.1 2.2
ceoticms 00pa308aHHbIX 2neMeHmamu Kpucmaniiuieckux pewémok. Bzaumocesase | 2.3 2.4
npOCMbIX 8ewecms (Memanios, HeMemaios, cmpoenus u ceolicme gewecmsy 6 eude | 2.5 2.6
61a20po0HbIX  2a308) om NONOAHCCHUS mabnuy, cxem, OnNopHo2o Koucnekma, ¢ mom | 2.7 2.8
2NeMEeHmo8 8  NepuoouyecKou  cucmeme. yucne ¢ npumereruem cpeocms UKT. 2.9 210
Tunonozus HeOp2aHu4ecKux sewecms, Ilpeocmasniame  unpopmayuio no meme | 2.11 2.12
paszoenenue Ux HA KIACCbl U 2PYNNbL «Knaccupurayus xumuueckux peaxyuu no | 3.2 3.3
Ilpeocmasumenu. PAsIUYHbIM - npusHakam» 6 eude mabauy, | 4.1 4.2
IHpusnaxu  u  ycnoguss — npomexanus cxeM, ONOpHO2O KoHcnekma, 6 mom uucie c¢ | 4.3 4.4
Xumuueckux peaxyuil. Tunonoaus xumuyeckux npumenenuem cpeocms UKT. 45 4.6
peakyuil no paziudnbiM npusHaxkam. Peaxyuu Beinoansams mecmosvle 3a0anus no meme. 5152
UOHHO20 obMmeHa. OxucaumensbHo- Xapaxmepuzosamuo okucaumenvto- | 5.3 6.1
60CCMANHOBUMENbHBLE PEAKYUU. 80CCManosUmMenbHble peakyuu, okuciumens u | 6.2

Xumuueckue ceoticmea npocmolx eewecms.

Xapakmepyble XumuuvecxKue ceoticmea

coneobpasyrowux — OKCuo0s8,  SUOPOKCUOO8
(OCHOBAHUIL, KUCIOPOOCOOEPIHCAUUX KUCIOM U
amgpomepHuix 2UOPOKCUA08), coel.
Konmpononaa paboma Ned

«Hdmocosas kowmponvhas paboma 3a Kypc

OCHOBHOU WIKObLY.

60CCMAHOBUMEID.
Omauuame OKUCIUMEIbHO-
B0CCNANHOBUMENbHbIE PEAKYUU O  PeaKyull
obmena.

3anucvieamv  ypaeHenuss  OKUCAUMENbHO-
B0CCMAHOBUMENbHBIX PEaKyuil. ¢ NOMOUbIO

Memooa 31eKMpPOHHO20 bananca.

Xapaxmepuzoeamv obwue, ocobenHvle U
UHOUBUOYAIbHBIE ceoticmea Kucaom,
OCHOBAHULl U colell 6 ceme meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.
Apeymenmuposamo B03MONCHOCHD
NpOMeKaHust ~ XUMUYEeCKUX  peakyull 8
pacmeopax — NeKmpoaUmax — ucxoos  u3
YCA08ULL

Knaccugpuyuposamo Heopeanuveckue

eeujecmea no cocmaesy u ceoticmaam.

Ilpusooumv ~ npumepvr  npedcmasumeneil




KOHKDEMHbIX K1accos u epynn
Heop2aHu4ecKux 6eujecms.

Buinonuame mecmor u ynpaosicnenus, pewiamo
3a0auu no meme.

IIposooumy OYEHKY CcOOCMEEHHbIX
docmudiceHUll 8 YC80EHUU Membl.
Koppexmuposamuw ceou SHAHUS 6
coomeemcmeuu c NIAHUPYEMBIM

pe3ynbmamon.
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