MyHuuunaneHoe GromKeTHOE 061mIEe06pa30BaTETBHOE
yYpexXIeHHue ropoackoro okpyra Tonpartu
«IlIxona ¢ yriyGneHHbIM U3ydeHHueM

OTAENBHBIX IpeaAMeToB Ne 41)

PACCMOTPEHO I[MTPUHATO VTBEPXJIEHO

Ha 3acelaHuu Kadeapsl ITenaroruyeckum cosetom LIkosnbl Hpuxa3N9 @J‘.uj 30.08.2017
€CTECTBEHHO-HAYYHOT0 LIMKJIa ITIpotokon Ne 1 ot29.08.2017 / }iy/ipémép MBY <%.U;i~kona Ne 41»
ITpotokon Ne 1 0129.08.2017 ‘ . . 41 /OM JaBb110B

Pa0ouyas nporpamma
110 XUHMHH
7 kaacc

(Yyriry0JieHHbI YpOBEHb)

CocraBurenu:
yuuTtenb XuMuM Manuxuna JL.T.

yuurens Xxumuu JlaBbiios O.M.

Tonegartu, 2017



Ils1anupyembie pe3yabTaThl.

3HAaTh:
XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKU HEKOTOPBIX XUMUYECKUX IJIIEMEHTOB,
sadiCHeuwue XuMuyeckue noHAmusl;: XAMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHASI U MOJIEKYJISIPHASI MACChl, arPeraTHOE COCTOSIHUE
BEIIICCTBA.
YMeTs:
HAa3b18amb. HEKOTOPHIE XUMUYECKHUE FJIEMEHTHI M COCTMHEHUS] U3YYEHHBIX KJIACCOB,;
00bsCHAMb. OTIINYUA (PU3NYECKUX SBJICHUNA OT XUMUUYECKUX;
xXapaxkmepuzoeams.: CIOCOOBI pa3/ieNIeHUusi CMecel, MPU3HAKA XUMUUECKUX
peaKkiuu;
cocmaeiisims. pacckasbl 00 yUeHBIX, 00 AJIeMEHTax U BelleCcTBax;
obpawamspcsi ¢ XAMAYECKOH MOCYI0M U JIAOOpaTOPHBIM 000PYI0BAaHHUEM;
pacno3nasams ONbIMHLIM nymem. KACIOPOI, YIJIEKUCIIBIA ra3, U3BECTKOBYIO BOAY U
HEKOTOPBIC IPYTM€ BEIIECTBA IMPHU MTOMOIIN KaYECTBEHHBIX PEAKIIU;
BLIYUCTAMD. MACCOBYIO JIOTI0 XMMHUECKOTO AJIeMEHTa TopopmyIie COeTMHEHMUS],
00BbEMHYIO JIOJIIO0 Ta3a B CMECH, MAaCCOBYIO JIOJTFO BEIIIECTBA B PACTBOPE, MACCOBYIO
JIOJIF0 TIPUMECE;
UCTIOJNTL30BATh IMPUOOPETEHHBIE 3HAHKS K YMEHHSI B TIPAKTUYECKOM JIEATETLHOCTH U
IIOBCEIHEBHOM KU3HU JUIS:

e 0Oe30macHOTO OOpaIlleHHS C BEIISCTBAMHU U MaTepHaIaMu;

e DKOJIOTUYECKH 'PAMOTHOTO MOBEJACHHUS B OKPYKAIOIIEH CPENE;

e OICHKH BIIUSIHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl Ha

OpTraHU3M YEJI0BEKA;
e KPUTHYECKOU OICHKH HH(POPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCTIOJIb3YEMBIX B OBITY;

e TIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIEHTPALWU.

Conepxanmue.
(1 u B Hepemnto; Bcero 35 4.)

Tema 1.Xumusi B IeHTPe eCTECTBO3HAHUS



Xumusa kax uyacme ecmecmeosranus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HaHME —
KOMIUIEKC HayK o npupone. Hayku o npupone: ¢pusmnka, xumusi, Ouonorust u reorpadusi.
[TonoxkuTeNbHOE U OTPULIATENBHOE BO3/ICHCTBUE YEIOBEKA HA MPUPOY.

IIpenmer xumunu. Tena u BenjectBa. CBOMCTBA BEIIECTB KAK MX MHAWBUIYAJIBHBIE
npu3Haku. CBOMCTBA BEMIECTB KAK OCHOBA UX IPUMEHEHUSI.

Memoovr uzyuenus ecmecmeosnanus. HaOmojgeHHe Kak OCHOBHOW METO
MO3HAHUS OKPY>KAIOIIEro Mupa. YCJIOBHUSI MpoBeJeHUs] HaOmozeHus. [urore3a kak
NPEAToIoKeHHEe, OOBICHSIONIeEe WM MPE/ICKA3hIBAIOIIEE MPOTEKAHHWE HAOJI0IaeMOro
siBIIeHUs. DKcnepuMeHT. JlabopaTtopus. DKCEpUMEHT Ja00PaTOPHBIN U JTOMAITHHA.
CriocoObl  (pUKCUpPOBaHMS Pe3ysIbTaTOB JKcriepruMeHTa. CTpoeHHe IUIaMEHH CBEYH,
CyXOr0 rOpro4ero, ClIupTOBKH.

Mooenuposanue. Moaenu Kak aOCTpaKTHbIC KOMUU H3y4aeMbIX OOBEKTOB H
nporeccoB. Mozenu B puszuke. InekTpodopHas MalIiHA Kak aOCTpaKTHAsT MOJICIb
MonHuM. Monenu B Ouornoruu. buonormueckue wmynspku. Monenu B - XUMUU:
MarepHaibHble (MOJEIM aTOMOB, MOJIEKYJ, KPUCTAJUIOB, allapaTOB U YCTAHOBOK) W
3HAKOBBIE (XUMHUYECKHE CUMBOJIbI, XUMUYECKUE (DOPMYJIIBI U YPABHEHUS).

Xumuueckass  cumeonuxa.  XUMHYECKHME  CHMMBOJIBIL.  VIX  HammcaHue,
NPOU3HOIICHHEe W MH(OpMAIHs, KOTOPYI0 OHU HECyT. Xumudeckue Gopmyinbl. Mx
HalMCaHWe, NPOU3HOIICHWEe HWUH(OpMALUSA, KOTOpYyI0 OHM HecyT. WHumekcsl u
KO3 HUITUEHTHI.

Xumusi u  @usuxa. YHUBEpCATBHBIA XapakTep IMOJOKEHUHA MOJIEKYISPHO-
KHMHETHYECKOW Teopuu. [IoHATHS «arom», «MOJIEKyna», <«WOH». Kpucrammueckoe
COCTOsiHME BemiecTBa. Kpucrammmdeckue pemeTkd TeepAblx BemecTB. uddysus.
bpoyHOBCKOE nBUKEHHE.

ArperatHoe cocTosiHUE BemiecTBa. ['a3000pasHbIe, JKUIKHE 1 TBEP/IbIC BEIICCTBA.
Kpucramueckue u amopdubie TBepable BemlecTBa. Duznueckue U XUMHUYECKUE
SIBJIICHHSL.

Xumus u ceoepaghus. I'eonornueckoe CTpoeHUE TUTAHETHI 3eMJISL: SJIpO, MAHTHS,
mutocdepa. DJIEMEHTHBIM COCTaB TI'EOJIOTMYECKUX COCTaBHBIX YacTel IUIAHETHI.

Munepansl U TOpHbIE MOPOAbL. Marmatuyeckue U OCaZovHble (OpraHUYecKue u



HEOpPraHUYEeCKUe, B TOM YHCIIE U TOPIOUHUE) MTOPO/IBL.

Xumusa u O6uonoeus. XUMUYECKUI COCTAB MKUBOM KIETKU: HEOPraHUYECKHE
(Boma W MUHEpaJbHbIE COJM) W OpraHuueckue (OenKu, >KUPbBI, YITIEBOIbI,
BUTAMUHBI)  BemiectBa. llpocTele W CIIOKHBIE  BEIIECTBA, WX pOib B
KU3HEJEATEIbHOCTH OPraHu3MOB. buosornyeckass posib BOABI B JKUBOW KIIETKE.
®dorocunres. Ponb xsopoduiia B mponecce porocunresa. buonornueckoe 3HaueHue
KHUPOB, OEJIKOB, IPUPHBIX Macel, YIIeBOAOB U BUTAMUHOB JJISl )KU3HEACATEIbHOCTH
OpPraHu3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. TIoHSITHE 0 KaUECTBEHHBIX PEAKIUAX KaK O
peakuusax, BOCHPUHUMAEMBIX OpPraHOJENTUYECKU: C TOMOIIbIO 3PEHHUs, ClyXa,
oOonsHUsA. AHamuTHueckuil rpdext. OnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTHB Ha HETO.
B03MOXHOCTBh U3MEHEHHSI UX POJIH HAa MPOTHUBOMIOIOKHYIO.

Hemonctpauuu. 1. Kosmnekuus pasHbIX Tell W3 OJHOTO BEIIECTBA WIH
Mmarepuaia (Hampumep, jJabopaTtopHas nocyaa u3 crekia). 2. Komiekuus pa3nuaHbix
Ten win (otorpaduil Ten U3 ATMOMUHUS JUISI WUTIOCTPAIlMM WU «CBOMCTBA —
npuMeHeHuey». 3- YueOHoe o0Opy[oBaHUE, HCIIONb3yeMOE NMPU HU3YYEHHH (U3HKH,
ouonoruu, reorpadpun u xumuu. 4. DneKTpopopHas MalluHa B JCHCTBUH. 5.
I'eorpadmueckue monemu (riao0yc, kapra). 6. buomormueckue monenu (MyJsDKA
OpraHOB U CHCTEM OpPraHOB PACTEHUM, KUBOTHBIX U 4YeJioBeKa).7. Ouznyueckue u
XUMHYECKHE MOJIEJIM aTOMOB, MOJIEKYJI BELIECTB M MX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK. 8.
OOBeMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJEIN MOJIEKYJ BOABI, YIJIEKUCIOr0 M CEPHUCTOIO
ra3oB, MeTaHa. 9- PacnpocTpaHeHue 3anaxa OJI€KOJIOHA, JyXOB WM J€30/10paHTa KaK
mporiecc nuddy3un. 10. OOpasnsl TBEPABIX BEIIECTB KPHUCTALTMYESCKOTO CTPOSHHUSI.
11. Monenu kpuctauinueckux pemeTok. 12. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHMS BOABL 13.
IlepenuBaHue yIJIEKUCIOrO ra3a B CTakaH, YPaBHOBELIEHHbII Ha Becax. 14.
Komnexkmust kpuctammmdeckux ¥ amMOp(HBIX BEMIECTB W W3JENWA W3 HUX. 15.
Konnekuus mMuHepanoB (1a3ypuT, KOPYH[, XaJbKOMHUPUT, (Pirooput, raiurt). 16.
Konnekuus ropueix nopon (rpaHuT, pasinyHbie GOPMbI KaJbIMTa - MEJ, Mpamop,
m3BecTHsAK). 17. Kosuiekiusi roproynx HUCKOmaeMbIX (HeTb, KAMEHHBIA YTOJb,

cnanupl, Topd). 18. CnupToBas sKkcTpakius XJIopodusuia u3 3eJeHbIX JUCThEB. 19.



[IpokanuBanue CyxoM 3eJeHH pacTeHUd B My(EnbHOW Meur Uil KOJIMYECTBEHHOIO
OIIpENENEeHNs MUHEPATIBbHBIX BellecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas peakius Ha KHCIOPOI.
21. KauecTBeHHass peakuysi Ha YIJIEKMCIbIA ra3. 22. KadecTBeHHas peakius Ha
M3BECTKOBYIO BOAY.

JlaGoparopHsbie ombiThbl. 1. OnucaHue CBOKMCTB KHCIOPOJA, YKCYCHOU
KHUCTIOTHI, amtoMuHus. 2. CTpoeHHe TUIaMeHU CBeUHr (CIUPTOBKH, CYXOTrO TOPHOYETO).
3. HaGmionenue OpOYHOBCKOIO JIBIKEHMSI YaCTHMYEK YEPHOW TYIIM TMOA
MUKpOCKONOM. 4. M3ydyeHue rpaHuTa C NOMOLIBIO YBEJIMYHUTENBHOIO CTEKiIa. S.
OOHapyxeHue Kupa B CEMEHaX IMOJICOTHEUHUKA U rperkoro opexa. 6. OOHapyxeHue
7QUpHBIX Macel B anejJbCUHOBOW Kopke. 7. OOHapykeHHe KpaxMana u Oernka
(kJIeWKOBUHBI) B MIIEHUYHOM Myke. 8. OOHapyKeHHE YIJIEKHCIOro rasza B
BBIJIBIXaEMOM BO3/1yX€E C MOMOIIbIO U3BECTKOBOM BO/IBI.

JomamHuii  3xcnepument. 1. U3rotoBineHue Mojeneil MOJEKyJd U3
wiactiwivHa. 2. Jluddy3us noHOB mepmaHranata kanus B Boje.3. V3ydeHue
ckopoctu auddy3un adposonei. 4. Jluddysus caxapa B Bojge. 5. ONBITH ¢ IMyCTOU
3aKpBITON TJIACTUKOBOM OyThUIKOW. 6. KosmuecTBeHHOE OIpeAesieHne COoaepsKaHus
BOJIbI B CBeXeW 3enieHH. 7. BzammopelcTBre acKOpOMHOBOW KHCIOTHI C HOIOM. 8.
N3yueHne cocTaBamolMBUTAMUHOB U3 JOMaliHed anteukn. 9- OOHapykeHHe
Kpaxmasa B IPOAYKTaX MUTAHUSL.

IIpakTuueckass padora 1. 3HaKOMCTBO C JIaOOPATOPHBIM 0OOPYAOBAHUEM.
ITpaBuna 6e30macHOCTH MPHU pabOTE B XUMUUECKOM KaOHHETe (JTab0paTopuH).

IIpakTuueckass padora 2. HaOGmiomeHuwe 3a TOpSIEH CBEUOW. Y CTPOWCTBO

crmpToBKu. [IpaBuia paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMH.

Tema 2.
MartemaTu4yecKue pacuyeTbl B XUMHUH
OmuocumenvHble  amomHas U MonekyisapHas maccel.  llonsitue 00
OTHOCUTEJIBHBIX aTOMHOM Y MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJAOPOJHOMN €IMHHUIIBI.
OrnpeneneHne OTHOCUTENBHOM AaTOMHOM MacChl XMMHYECKHX JJEMEHTOB IO

nepuoauueckon tabnuue. HaxoxneHue mo ¢opmyse BeliecTBa OTHOCHUTEIBHOM



MOJIEKYJISIPHOM MacChl KaK CYMMbI OTHOCUTEJIBHBIX aTOMHBIX MAacC COCTABJISIFOIIINX
BEIIECTBO XUMUYECKUX IIEMEHTOB.

Maccoeas donsa xumuueckozo snemenma 8 cnodxcHom eeujecmse. Ilonarue o
MaccoBoi jione -(W) XMMHYECKOro 3JIeMEHTa B CJIOXKHOM BEIIECTBE W eepacdeT o
¢dopmyne BemectBa. Haxoxaenue ¢Gopmynbl BellecTBa MO 3HAYEHHSM MACCOBBIX
JoJ1ei 00pa3yIoIIKX €ro JIEMEHTOB (IS 2-4aCOBOT0 U3YUYECHHUSI Kypca).

Yucmoie eewecmsea u cmecu. 1loHsatue o 4yncToM BellecTBe M cMecu. CMecu
ra3oo0pasHble (BO3AyX, NPUPOAHBINA ra3), xkuakue (HedTh) U TBepHable (TOpHBIE
HOPO/Ibl, KyJIMHAPHbIE CMECH, CHHTETUUECKHE MOoLIHE cpeacTBa). CMecu roMOreHHbIe
Y T€TEPOTCHHBIE.

Obvemnas 0o komnowenma 2azoeoti cmecu. TloHsTre 06 00beMHOM foe ()
KOMITOHEHTa ra3oBoi cMecu. CocTaB BO3AyXa M NMPUPOAHOro rasza. Pacuer oOnema
KOMITOHEHTa Ta30BOM CMECH T10 €ro 00beMHOM J0J1e, 1 HA000pOT.

Maccosas oonsi sewjecmsa ¢ pacmeope. Ilonstre o maccoBoit gone (W)
BEILIECTBA B pacTBope. PacTBopuTelnbh M pacTBOPEHHOE BEIIECTBO. PacueT macchbl
PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA MO MAcC€ pacTBOpa M MAcCOBOWM J0JE€ PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U APYTHE PACUETHI C UCIIOIB30BAHUEM 3TUX MOHATUM.

Maccosass oons npumeceii. lloHsATHE O YMCTOM BEUIECTBE U MPHUMECH.
MaccoBast monsi (W) mpumecu B oOpasiie MCXOIHOro BemecTBa. OCHOBHOE
BEIECTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOI'O BEILIECTBA IO MACCE BEIECTBA, COAEPIKAILETO
ONpEJEICHHYI0 MacCOBYIO JOJIO HpUMEcCed, U JpyrHue pacyerbl C
HCTOJIb30BAHUEM ATUX MMOHSITHIA.

JdemoncTpauuu. 1. Munepansl kynput u teHoput. 2. Okcua pryTtu(Il). 3.
Komnekiuu paznnyHbIx BUAOB MpaMopa W U3AeIuid (WM WUTIOCTPALUN U3ETUi)
u3 Hero. 4. CMech peYyHOro M CaxapHOro necka u ux pasuaenenue. 5. Komnekius
«Hedts 1 HEGTETPOYKTHIY. 6. KOMnekius ObITOBBIX cMecel (KyTuHApHBIE CMECH,
CUHTETUYECKHE MOIOLIME CPEACTBA, IIAMIYHH, HANUTKU M Ap.). 7. Juarpamma
00BbEMHOI0 cocTaBa Bo3lyxa, 8. Jluarpamma OOBEMHOr0 COCTaBa MPHUPOHOIO
raza. 9- llpuroroBiieHue pacTBOpa C 3aJaHHBIMH MAacCOM M MAacCOBOM JOJIEU

pactBopeHHoro BemniectBa. 10. OOpa3ibl BEHIECTB U MATEPUANIOB, COJIEPKAIINX



ONPENIEICHHYIO JOJII0 IIPUMECEN.
Jomamuunii 3kcnepuMeHT. 1. M3ydyeHnue cocraBa ObITOBBIX KyJIHMHAPHBIX
U XO3SMCTBEHHBIX CMeceld mo »TUkeTkaM. 2. lIpuroroBienue pacTBOpa cCoOJH,
pacyeT MaccOBOM JIOJM PACTBOPEHHOIO BELIECTBA U OMBITHI C IOJYYEHHBIM
pacTtBopoM. 3- M3ydyeHue cocTtaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMaleBTHUYECKUX
IpenapaToB, COAEPKALMX ONPEACICHHYIO OO IPUMECEN, M0 UX ITUKETKAM.
IIpakTnueckas padora 3- IlpuroToBieHue pacTtBopa C 3aJaHHOUN

MacCOBOM J10JIeH PaCTBOPCHHOTO BCUICCTBA.

Tema 3.

SBJieHus1, MpoucXoAsiliec BelecTBaAMHU

Pazoenenue cmeceii. Tlonstue o paszjeneHuu cMeceil U OYHUCTKE BEIIECTB.
Hexoropeie mpocrteiimme crnocoObl  pasfeneHus CMeceil: MpoceuBaHue,
paszereHue cMeceid MarHuTOM, OTCTauBaHuUe, JEKaHTalus, eHTpUuyrupoBaHue,
pa3zie’eHnue ¢ MOMOILIBIO JEIUTETbHON BOPOHKH.

Quremposanue. DunpTpoBaHue B 1a60paTOpHH, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.
dunpTpar.

Aocopoyus. Tlonstue o6 amcopObumm u amcopOeHTax. AKTHUBHPOBAHHBIN
yrojib Kak BaXHEUIMHWH ancopOEHT, ero HCIoJb30BaHUE B OBITY, Ha
MIPOM3BOJICTBE U B BOCHHOM JI€JI€. Y CTPOMCTBO NPOTHUBOTA3a.

Hucmunnayus, Kpucmaniuzayus u evinapuseanue. JUCTHILIISIUHUS KAk
MPOLIECC BBIICJIIEHUS BEIIECTBA U3 KUAKOW cMecH. JMCTUIIMpoBaHHAs BoAa U
obnactu ee mpumeHenus. [leperonka Hedtu. Hedbrenpoaykrel. dpakimonHas
MEepPEroHKa KUAKOTO Bo3ayxa. KpucTtamnuzanus u BeIapuBaHuEe B JIa0OpaTOpUH
(kpuctannuzaTopsl U GapPopOBbIC YAIKHU IS BHITTAPUBAHUS) U MIPUPOJIC.

Xumuueckue peaxyuu. [lIoHATHE 0 XMMHUYECKOW PEAKIIMH KAaK MPOIECCE
MpeBpallleHUus OJHUX BEIIECTB B JpPYyrHe. YCJIOBUS TEUECHUS U MpEeKpalleHUs
XAMUYECKUX PEAKIHM.

Ilpusnaxu xumuueckux peaxyuiu. VI3MeHeHrne 1UBETA, BBIIAJEHUE OCAIKa,

pPacTBOPCHHUEC OCalaKa, BBIACICHHC I'a3a.



JdemoncTpanuun. 1. IlpocenBanne cmecu MyKH M CaxapHOro Iecka. 2.
Pa3znenenne cmecu mopoIIKOB CEPBI U kenesa. 3. Pa3zaerneHne cMecH MOPOIIKOB
ceprl U necka. 4. Pa3aeneHne cMecu BOJABI U PACTUTEIBHOTO Maciia ¢ MOMOIIBIO
nenutenbHOM  BopoHkH. 5. llentpudyrupoBanue. 6. ®@uibTpoBaHue. 7.
PecniupatopHbie Macku M MapiieBble MOBSI3KU. 8. AJICOpOIMOHHBIE CBOMCTBA
aKTUBUpOBAaHHOTO yrisl. 9. Cunukareib U €ro MpUMEHEHUe B OBITY U JIETKOU
npombinuieHHocTd. 10. IIpotuBoraz3 um ero ycrtpoiictBo. 11. Ilonyuenue
JTUCTUIITUPOBAHHONW BOJIBI C TOMOIIBIO JTAOOPATOPHOUW YCTAHOBKHU  JJIS
neperonku sxkuakocreil. 12. Komnekuuss «Hedts u HedTempomykThi». 13.
Paznenenne cmecu mepMmaHraHara M JUXpoMaTra  Kajlus ~ CIOcoOOM
Kpuctannu3anuu. 14. B3auMojaeiicTBHE MNOPOIIKOB Xejde3a W Cephl MpHU
HarpeBanuu. 15. [lonyyeHue yriekuciaoro rasa B3aMMOJEUCTBHEM Mpamopa C
KUCJIOTOM © OOHapyXeHHe €ero ¢ TOMOIIbI0 M3BECTKOBOW BOJBI. 16.
Karanutnueckoe pasinokeHHE TNepokcuia Bojaopoda (KaTaauzaTtop —
OIUOKCHI MapraHua). 17. @epMeHTaTUBHOE PA3JIOKEHUE MEPOKCUA BOJOPOIA
C moMmoublo Katan a3bl. 18. KHUCIOTHBI OrHETYyLIHTENb, €ro YCTPOWCTBO M
OpUHIUI  JCHCTBUSL. 19. Peakuusi ~ HeWTpanuzamuu  OKPALIEHHOTO
dbeHondTaenHoM pacTBopa 1mesnoun kucioroi. 20. BzanmoaelicTBre pacTBOPOB
nepMaHraHata M JuUXpomaTa Kaiusi C pacTBOpoM cyibdurta Hatpus. 21.
ITonyuenue ocagka rugapokcuaa meau (I1) wmnm ruapoxcunma xkenesa(lll)
peakiueir obmeHa. 22. PacTBopeHHME MOJYYEHHBIX OCAJAKOB THUIPOKCHUIOB
MeTaioB B kuciore. 23. ITloiyuyeHue yYriekuciaoro ra3a B3auMMOJECHCTBUEM
pacTBopa KapOoHaTa HATPUS C KUCIOTOMH.

Jlabopatopusie onbIThl. 1. M3rotoBnenue QuiabTpa u3 QuiabTpoBaIbHOU
Oymaru wim OymMaxkHou canderku. 2. M3ydeHue ycTpoHcTBa 3a)KUTAJIKU U €€
MJIaMEHH.

Jomamnuii 3kcnepument. 1. Pa3zneneHue cmecn Cyxoro MoJOKa H
peuHoro mnecka. 2. WM3roroBieHue MapiaeBOM TOBA3KA KakK CpeJCTBa
WHJUBUYAJIbHOU 3alIUTHI B Iepuo 3nujgeMun rpunmna. 3. OTcTauBaHue B3BECU

MOpOIIKa JJd YWCTKA TIOCYAbl B BOJAE M €€ jAckaHTamusa. 4. AncopOumus



AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KpacAIlMX BELIECTB NENCU-KOJbL. 5. AacopOuus
KYKypY3HBIMH NAJIOYKaMM IapOB Maxydux BemecTB. 6. M3yuenue cocraBa u
IIPUMEHEHUSI CUHTETUYECKUX MOIOIIHUX CPEICTB, COAEPKALIUX DH3UMBL 7.
Pasnoxxenue cMecu NUTHEBOM COABI M CAXApPHOM IyApbl NPU HArpeBaHHUM. 8.
PactBopenue B Bome Tabmetrku acnupuHa YIICA. 9. Ilpuroronenue
W3BECTKOBOM BOABI W omnbeiTel ¢ Held. 10. B3aumopeiictBue pactBopa
nepMaHraHaTta Kajus ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.

IpakTnueckass pa6ora 4 (IoMamIHWK DSKCIEPUMEHT). BrIpamuBaHnue
KPHUCTAJJIOB COJIU.

IIpakTyeckas padora 5. OuncTKa MOBAPEHHOM COJIU.

[Ipaxktnueckas padora 6 (momammuwmit skcmepumeHTt). Kopposus

MCTAJIJIOB.

Tema 4.

Paccka3bl mo XumMmuu

Vuenuueckas xougpepenyus «Bvloarowuecs pycckue YueHble-XUMUKUY.
Kuzup u pesrenvHocth M. B. JlomonocoBa, JI. M. Menneneea, A. M.
bytneposa.

Konxypc coobwenuti yuawuxcs «Moe nrwobumoe sewecmeoy. OTKpPHITHE,
MOJTyYeHHUE Y 3HAUCHUE BHIOPAHHBIX yYall[UMHUCS BEIISCTB.

Kounxypc yuenuueckux npoexmos. VccaenoBanuss B 00JIaCTU XUMHYECKUX
peaknuii: GOTOCHHTE3, TOPEHHUE U MEJICHHOE OKHCICHHUE, KOPPO3HUSI METAIIJIOB H

CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE, APYTUe PEeaKInu, BRIOpaHHBIC yUAIIUMUCS.



Temamuueckoe naanuposanue 7 Kiacc

No Tema/paznen Komnue XapakTepucTuka yueOHol
CTBO ACATCIIBHOCTU
qacoB
1 I Xumus B LIEHTpE 11 OGBACHATL POIb XUMUYECKMX 3HAHWIA B
XUn3HM Yyenoseka. O6bSACHATL POsb
eCTEeCTBORHALMSI. MEeTOO0B B NPaKTUYECKON AeATerbHOCTU
nogen. OnpegensTe OCHOBHOE
XUMUSI KaK 4acTb €CTeCTBO3HaHNA xummdeckoe obopynosarme. 3ratb
HabntoaeHne n akCNnepMMEHT Kak METOAbI N3yYeHust npasuna T[S' YmeTb paborarts co
ECTECTBO3HAHNS 1 XM CNUPTOBKOW. 3HaTb OCHOBHbIE
MpakTuyeckas pabota Ne1. 3HaKOMCTBO ¢ reorpacuieckue, bronoruyeckme
naGopaTopHbIM o6opyaosaHueM . [MpaBuna TeXHUKK (PU3M4ECKME MOAENM, YMETb UX 3nuuaTe.
6E30MaCHOCTH. Onpenensite NonoxeHue XMMU4ECKOrO
MpakTnueckasn pabora Ne2. HabntogeHune 3a ropsiuemn ONEeMEHTa B NepUoANtIEckon cicTeme.
cBEMOi, YCTPOICTBO 1 paBoTa CrvpTOBKA. YMeTb HasbiBaTb XMMUYECKNE SITEMEHTDI.
OBBbACHATL YHMBEPCAIbHOCTb
Mopenuposativie MOIEKY NAPHO-KUHETUYECKO TEopUM.
Xvmudeckue 3Haku 1 popmynb OnpenensTb 0COBEHHOCTU CTPOEHNS
Xumus n umanka BelecTB. YMeTb pasnuyatb 1
ArperaTHble COCTOSIHVS BELLECTB XapakTepusoBaTb arperaTHble COCTOSIHUSA
XuMusi 1 reorpadouisi BelecTB. O6bACHATL reonornyeckoe
XuMust v Bronoris cTpoeHue 3emnu. Pasnuuatb MuHepans,
T ———— opraHuMYeckne U HeopraHuyeckme
peaku BellecTBa. O6bACHATL porib BOAbI U
xrnopodunna ans xu3Hu Yyenoseka. 3HaTb
KayecTBeHHbIe peaKLMn Ha Kucnopon,
YIMEeKMCIbIV ra3 U U3BECTKOBYHO BOAY.
2 MareMaTHKa B XMUMHH. 9 [aBaTb onpegeneHne XxMMmn4eckom
dopmyrbl BewecTsa, OopMyrnpoBKY
OTHoCHTENbHAs aTOMHas U MONEKymnsipHast Maccl 3aKOHa NoCToAHCTBA cocTasa BbluncnaTh
MaccoBas 4OMs SNIEMEHTA B CIIOXHOM BELLECTBE MacCOBYto A0 XMMMUHECKOTo sneMexTa B
UMCTble BELLECTBa 1t oMecH COeAMHEHNM, NPUBOANTL MPUMEPbI YNCTBIX
BELLLeCTB U CMecel, JaBaTb
O6bemHas fons rasa B cMecH XapakTepucTuKy cmeceir. MNpoeoanTb
MaccoBas fons BellecTBa B pacTBope pacyeT o6bema KOMMOHEeHTa ra3oBoWn
MpakTnyeckasn pabota Ne3. MpurotoBneHne pacTeopa cmecu no ero o6beMHoNM gore 1 HaobopoT.
C 3aaHHOM MacCoBOW A0NEN PpaCTBOPEHHOMO BELLLECTBA. MpoBoAUTL pacyeT MacChl PAaCTBOPEHHOMO
MaccoBas gonsi npumecei BelllecTBa Mo Macce pacTBopa ¥ MacCcoBOWn
PeweHuve 3agay n ynpaxHeHun no teme "MaTtematuka AoIe pacTBOPEHHOro BeLecTsa n gpyrne
B XyMUK" MOANMUKALMOHHbIE PacyeTbl C
KoHTponbHas pabota Ne1 no teme "MaTemaTunka B MCMOSIb30BaHNEM STUX MOHATUIR. 3HaTb Kak
XuMmn" obpallaTbCs ¢ XMMUYECKO NOCYA0N U
nabopaTopHbIM 060pyAOBaHMEM
MpoBoAWTbL pacyeT Maccbl OCHOBHOMO
BelLleCcTBa Mo Macce BELLECTBA,
copepKalLero onpeaeneHHy0 MacCcoBYHO
[AOno NpuMecen n gpyrve
MOANMUKALMOHHBIE PacyeTbl C
MCMOSb30BaHNEM STUX MOHSATUNA.
MpoBoAWTb pacyeTbl MO U3YYEeHHbIM
noHsATusM. MNpoBoauTb MaTeMaTnyeckne
pacyeTbl N0 XMMUYECKUM hopMyiam.
3 | SIBieHUS, TPOUCXOIAIINE C BEIICCTBAMH. 11 XapaKTepu3oBaTh 1 CpaBHMBATL CMECH,

Ha3sbIBaTb CNocobbl KX pa3nernieHnd,




PazgeneHune cmecein. Cnocobbl pasgenenns cCMecen

npuBOANTL NpuUMepbl UCMOJTb30BaHUA

dunbTpoBaHMe

d’)MﬂprOBaHI/Iﬂ B XN3HN 4YeroBeKa.

Ancopbuuns

XapakTepnsoBaTb aacopOLUUNOHHbIE

Ouctunnauus

CBOWCTBA BELLECTB, NnpuUBOANTb NPUMEPbI—]
OUCTUNISILNN KUOKOCTEN.

O6cyxaeHve pesynbTaToB NpakTuyeckon pabotbl Ne4.,
BblpaluvBaHve KpucTaniiosB conuv (4oMaLlHWUiA onbIT)

XapaKTepmsoBaTb Kpuctannmsauuo n

MpakTnyeckas pabota Ne5 OumcTtka NnoBapeHHOWN Conu.

BblilNapnBaHue. HabntogaTb 1 onucbiBaTb—
XNMmnyeckume peakumn ¢ noOMOLL b

Xnmudeckue peakuyun. Ycnosus npoTeKaHnAa n
npekpaweHna XuMn4eckmnx peaKLl,VIVI.

€CTEeCTBEHHOrO (PyCCKOro, POAHOr0) si3blka

IMpr3HaKm XMMUYECKNX peakLmm

N A3blKa XUMWW; AenaTb BbIBOAbl N3
pe3ynbTaTtoB NpoBeaeHHbIX XUMNYECKUX

O6cyxaeHne pesynbTaToB NpakTuyeckon pabotbl Ne6
M3yueHune npoLiecca Koppo3unu xernesa (aomallHuim
onbIT)

9KCMEPUMEHTOB 3HaTh 3aKOH COXPaHEHNs |
Macchbl BeLecTB, Ha3blBaTb NPU3HaKM
Xumundeckunx peakumi. Obpaiiartbes ¢

0O6006LeHre 1 akTyanusauust 3HaHui No Teme
"ABneHus, nponcxogsawme ¢ sewecrsamu". lNogrotoska

K KOHTPOJ1bH

nabopaTopHbIM 060pyAOBaHMEM U
ovapRGRAEENS 2-IM1 Npubopamm B

KoHTponbHas paboTa Ne2 no teme "HAsneHus,
npoucxogsiine ¢ BewiecTesamm”.

COOTBETCTBUAN C npanmaMM TEXHUKN
6e3onacHocT. HabntogaTtb cBoncTBa

BELLECTB M NPOUCXOAALLMX C HUMU
asneHun MNMpenctaBnaTe NpeseHTauumn no
TeMe «SBneHus, npomcxogaiime ¢
BeLlecTBaMmy, B TOM YMCIe C
npumMmeHeHvem cpencts VKT.
Xapaktepn3oBaTb XUMUYECKNE peakLun,
UX NPU3HAKKN, NPUBOANUTL NpUMeEpHI
cnocoboB pasgeneHns CMecen.

Pacckasbl 1o Xumum.

YyeHnyeckasa koHgepeHuns "BblgaroLmnecs pycckme
yueHble-XUMUKM" O XXN3HM 1 0EeAaTENbHOCTU
M.B.JlomoHocoga, [1.. Mengeneesa, A.M.bytnepoBa

KoHkypc coobueHunn yqawmxcsa "Moe ntobmnmoe
Xummyeckoe BelecTBo" O6 OTKpbITUK, NOyYEHNN U
3Ha4YeHUn BbIGPaHHOIO XMMUYECKOro BELLECTBa

KOHKYpC y4EHNYECKMX MPOEKTOB, NOCBALLEHHbIN
nccnegoBaHMsM B 0611acTM XMMUYECKMX PeakLui.

OnucbiBaTb OCHOBHbIE 3Tarbl OTKPbITUA B

XMMUU U YyYeHbIX  cOenaBWwuX — 3TU
OTKPbITUS. 3HaTb  UCTOPMIO  OTKPbITUS,
nonyyYyeHMss M 3HAYEHWS]  OCHOBHbIX

XUMUWYECKMX BELLECTB, UCTOPUIO OTKPLITUSA
XUMUYECKMX peaKkLnin.




	 безопасного обращения с веществами и материалами;
	 экологически грамотного поведения в окружающей среде;
	 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека;
	 критической оценки информации о веществах, используемых в быту;
	 приготовления растворов заданной концентрации.

