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TpeOoBaHUs K YPOBHIO IOJATOTOBKH YUYE€HUKOB

B pe3ynomame usyuenus npeomema yuaujuecs 0014CHbL:

3HAaTh U NIOHMMATH:

- OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI OMOJIOTHUECKUX TEOpHi (KieTouHast, 3BotoronHast Teopust U.lapBuna);
yuenne B.M.Bepuanckoro o 6nocdepe; cymuocts 3akoHOB ['.MeHens1, 3aKkOHOMEpHOCTEH
WU3MEHUYUBOCTH;

- CTpOCHUE ONOJIOTUYECKUX OOBEKTOB: KJIETKH; T€HOB U XPOMOCOM; BUJIa U SKOCUCTEM (CTPYKTYypa);

- CYITHOCTH OMOJIOTHUYECKUX MPOIIECCOB: pa3MHOXKEHUE, OIUIOI0TBOPEHUE, NEHCTBAE HCKYCCTBEHHOTO U
€CTECTBEHHOI'0 0TOO0pa, POPMHUPOBAHUE NPUCIIOCOOIEHHOCTH, 00pa30BaHUE BUJOB, KPYTOBOPOT BEIIECTB
U TIPEBPAIICHUS SJHEPTUH B SIKOCHCTEMax U Ouocepe;

- BKJI4/1 BBIJIAIOIIUXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMYECKON HAYKY;

- OMOJIOTNYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY.

YMmern:

- OOBSICHATD POJIb OMOJIOTHHU B (POPMHUPOBAHUH HAYYHOT'O MHUPOBO33PEHUS; BKJIAl ONOIOTHIECKUX TEOPHA
B ()OPMHUPOBAHNE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTUHBI MUPA; €ANHCTBO )KUBOH U HEKHUBOU
IPUPO/IbI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATENBHOE BIMSIHUE aJIKOT0JIs, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKUX
BELICCTB HA Pa3BUTHUE 3apObllla YEIOBEKA; BIUIHUE MyTarcHOB Ha OPraHU3M 4€JI0BEKa, SKOJIOITMUYECKHUX
(aKkTOpOB Ha OPraHU3Mbl; B3aUMOCBSI3U OPraHU3MOB U OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl; IPUYUHBI IBOJIIOLINH,
U3MEHSEMOCTH BUJIOB, HAPYIIEHUH pa3BUTHUSI OPraHU3MOB, HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHU, MyTaIHi,
YCTOMYMBOCTU M CMEHBI 3KOCUCTEM; HEOOXOJUMOCTH COXPAHEHUSI MHOT000pa3usl BUI0B;

- pelarth 3JIeMEHTapHble OMOJIOIMUYECKUE 3a/1a4l; COCTABIIATh 3JIEMEHTAPHBIE CXEMbl CKPELIUBAHUS U
CXEMBbI [IEpEHOCa BEUIECTB U SHEPTUU B IKOCHCTEMaX (LENH MUTaHuUs);

- ONUCBIBATh 0co0el BHUIa 10 MOP(OIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

- BBISIBJISITH IPUCIIOCOOJIEHUSI OPTraHU3MOB K Cpejie OOMTaHUs, UCTOUYHUKU MYTareHOB B OKpY Karolieu
cpeze (KOCBEHHO), aHTPOIIOTE€HHbIE H3MEHEHHSI B SKOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

- CpaBHUBATh OHMOJIOrMYECKUEe OOBEKTHI (Tea KUBOU U HEXXKUBOW MPUPOJIbI 10 XUMUYECKOMY COCTaBY,
3apOJIBIIIHN YEJIOBEKA U IPYTUX MIIEKOMUTAIOIINX, IPUPOJHBIE SKOCUCTEMBI U arpOIKOCUCTEMBI CBOEH
MECTHOCTH), TIPOIIECCHI (€CTECTBEHHBII U UCKYCCTBEHHBII 0TOOP, MOJIOBOE M OECIION0Oe pa3MHOKEHUE) U
JIeJIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHMSI,

- aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh PA3JINYHbIEC TUIIOTE3bI CYIIHOCTH KU3HU, IPOUCXOXKICHUS KU3HU U
YeJI0BeKa, II100alIbHbIE SKOJIOTHUECKUE MTPOOJIEMBI U ITYTH UX PELEHMs], IOCIEICTBUS COOCTBEHHOM
JIEATEIIbHOCTH B OKPYXAIOIIEH Cpeae;

- U3y4aTh U3MEHEHUS B 9KOCHCTEMAaxX Ha OMOJIOIMYECKUX MOAECTX;

- HaXOUTh UHPOPMAIIHIO O OMOJOTHYECKUX O0BEKTaX B PA3IMYHbBIX HCTOUYHUKAX (YyU€OHBIX TEKCTAX,
CIPaBOYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX U3JIaHUSX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax AaHHBIX, pecypcax MHTepHeTa) u
KPUTHYECKU €€ OLIEHUBATb.

Hcnosb30BaTh NPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTHYECKOH 1esITeJIbHOCTH U
NOBCEeJIHEBHOM KM3HHU JJI:

- OO0 IeHUs Mep PO(UIAKTUKN OTPABICHUM, BUPYCHBIX U IpYruX 3a00JIeBaHUMN, CTPECCOB, BPEAHbIX
MpUBBIYEK (KypeHHE, aJIKOTOJIN3M, HAPKOMAHHS ); TPaBIII TOBEICHUS B IPUPOIHOM cpejie;

- OKa3aHUuA HCpBOfI IMOMOIIH ITPpH NPOCTYAHBIX U JPYIrUX 3a60J'I€BaHI/I$IX, OTpaBJICHUH MHIICBbIMUA
MPOJIYKTaMU;

- OLCHKH 3TUYCCKUX ACIICKTOB HEKOTOPBIX I/ICC.]'IG)IOBaHI/Iﬁ B 00J1aCcTH OMOTEXHOIOT U (KJ'IOHI/IpOBaHI/Ie,
HCKYCCTBEHHOE OILJIOJIOTBOPEHHE);

- IOHUMAaHHS B3aUMOCBSI3U Y4eOHOTO TIpeAMETa ¢ 0COOCHHOCTAMHE Mpodeccrii U MpoPeCCHOHATBHON
NESTENIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKAT 3HAHUS 110 JAHHOMY Y4eOHOMY MpPEIMETY.



Conep:xkanue y4e0HOr0 Kypca

10 kanacc
Paznen 1
Buojorusi kak Hayka. MeTo/1bl HAYYHOI'0 O3HaHMs (4 yaca)
Tema 1.1.

Kparkas ucropusi passutusi 0uosiorun. Meroabl uccjie10BaHus B Onosioruu (2 yaca)
OOBexT u3ydeHus: OMoIOruu — XKuBas npupoa. Kpatkas ucropust pa3Butusi OMoJI0ruu. MeTo bl
uccienoBanus B Onosnoruu. Posb 6M0I0rHueckux TeopHii, uiei, runore3 B GOpMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpA.
Tema 1.2.
CymHOCTb KHU3HH M CBOMCTBA KMBOI0. YPOBHY OPraHU3alMu KUBOH MaTepuH (2 yaca)
CyliHOCTb )KM3HU U CBOMCTBA KUBOT0. Y POBHHM OPTaHU3aLMU KUBOM MaTepuu. buonornueckue
cucTeMbl. MeTo/ bl TI03HAHUS KUBOU IIPUPOBI.
Hemoncmpayus
[optpets! yuenbix. Cxembl: «CBs3b OHMOJIOTHU C APYTUMHU HayKamu», «CuctemMa OHOIOTHYECKUX HAYKY,
«buonoruyeckue CUCTEMbI», «Y pOBHH OPTaHU3ALUN KUBOU IPUPOABD, «CBOICTBA KUBOI
MaTepun»,«MeTobl TO3HAHUS JKUBOW ITPUPOBI».
Paznes 2
Kuerka (10 yacoB)
Tema 2.1.
Metoabl nuronoruu. Kinerounas reopus (1 yac)
PasButne 3nanwmii o knerke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M. lllneiinen u T. llIBann). Knerouynas reopus u
€€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS. POJIb KJIETOUHOM TEOPUU B CTAHOBJICHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUpa. MeTo bl LUTOIOTUH.
Tema 2.2.
XuMu4eckuid cocTaB KjeTKH (4 yaca)
XUMUYECKUI cOCTaB KJIeTKU. Heopranmueckre u OpraHnyecKue BEIIeCTBA U UX POJIb B KIETKE.
Tema 2.3.
Crtpoenne kieTku (3 4yaca)
Crpoenue kineTku. OCHOBHBIE YaCTH U OPTaHOUBI KIETKH, UX (YHKILUH; SYKapUOTUYECKHE U
npokapuoTuyeckue KiaeTku. CTpoeHue u QyHKIUU XPOMOCOM.
Tema 2.4.
Peasmm3zauus HacaeacrsenHoil uHgopmaunu B kierke (1 yac)
JAHK — HocuTenps HacnencTBeHHOM HHpopMarun. Y ioerne moiekyisl JJHK B knetke. 3Hauenue
MOCTOSTHCTBA uncia U GopMbl XpoMOocoM B KileTkax. ['eH. ['enernueckuit koa. Posib reHOB B OMOCHHTE3E
Oenka.
Tema 2.5.
Bupycsi (1 yac)
Bupycbl. Oco6eHHOCTH CTPOECHHUS U Pa3MHOKEHUS. 3HAUEHUE B IIPUPOJIE U )KU3HU uenoBeka. Mepbl
npopHIAKTUKU pacIpOCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. [Ipopumnakruka CITN/a.
Hemoncmpayus
Cxembl, TabauIBl, (pparMeHTH! BU1€O(PUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX Mporpamm: «CTpoeHHe MOJIEKYJIbI
6enka», «Ctpoenue monekynsl JJHK», «Ctpoenne monexynsl PHK», «Ctpoenue kinetkn», «CtpoeHue
KJIETOK ITPOKApPHUOT U SyKapuoT», «CTpoeHue Bupyca», «XpoMOCOMBD», «XapaKTEPUCTUKA T€HAY,
«¥Y nBoenue Monekyisl JITHK».
Jlabopamopuvle u npakmuyeckue pabonul

e HaGmoneHue KIeTOK pacTeHUH U KHUBOTHBIX MOl MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENaparax u

UX OIHCAHHUE.

e (CpaBHEHHE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHUH U )KUBOTHBIX.

e [lpuroroBieHne U ONMCAaHUE MUKPOIIPENAPATOB KJIETOK PacTEHUI.
Pasnen 3
Opranusm (19 yacos)
Tema 3.1.
Opranusm — eauHoe uesoe. MHoroodpasue :xuBbixX opranu3Mos (1 yac)




Opranusm — eauHoe 1enoe. MHoroo6pasue opranu3MoB. OIHOKIETOUHbIE, MHOTOKJIETOYHBIE U
KOJIOHHAJIbHBIE OPTraHU3MBI.
Tema 3.2.
OO0OMeH BeleCTB M NMPeBPAILCeHUS IJHEPTUH - CBOMCTBO KUBBIX OPraHu3MoB (2 yaca)
OOMeH BelecTB U PEBPAILCHHUS YHEPIUHA — CBOMCTBO KHUBBIX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH 0OOMEeHa
BEIIECTB Y paCTEHUH, )KUBOTHBIX, OAKTEPHIA.
Tema 3.3.
Pa3mHuo:xenue (4 yaca)
Pa3mHOXkeHne — cBONCTBO OpraHu3MOB. JleneHne KJIeTKU — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS U Pa3MHOXKECHUS
opranu3moB. [lonoBoe u 6ecrionoe pasmHoxkeHue. OMI010TBOPEHHE, €ro 3HadeHue. MickyccTBeHHOe
OIBbUIEHUE Yy PACTEHUN U OILIOIOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.
Tema 3.4.
Huousuoyanvnoe pazsumue opzanuszma (onmozenes) (2 uaca)
NuauBuayanbHoe pa3BuTHe opranu3Ma (oHToreHes). [I[puunHbl HapyeHUI pa3BUTHS OPraHU3MOB.
WNHnuBuayanbHOe pa3BUTHE yesnoBeka. PenpoaykruBHoe 310poBbe. [locnencTBus BAMSHUS alnKoroJs,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEUIECTB HA PA3BUTHE 3apObIIlIa YEJIOBEKA.
Tema 3.5.
HacieacTBeHHOCTH M H3MEHYUBOCTD (7 4acoB)
HacnencrtBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OPraHU3MOB. I 'eHeTHKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTAX
HACJEJICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. ['. MeHienb — OCHOBOIIOJIOKHUK IeHEeTUKH. [ eHeTnyeckas
TEPMHUHO
JIOTUSl M CHMBOJIMKA. 3AKOHOMEPHOCTH HAaCJIEJOBaHMsl, yCTaHOBJICHHbIE I'. Mennenem. XpoMocoMHast
Teopus HacyeAcTBeHHOCTU. COBpeMEHHBIE MTPe/ICTaBIeHMsI O TeHe U reHome. HacnenctBenHas u
HEHACJICJCTBEHHAs] U3MEHUYNBOCTh. BlMsHME MyTareHoB Ha OpraHu3M 4€JI0BeKa. 3HaU€HNUE T€HETUKH IS
MeAMLMHBI U cenekuuu. HacnenoBanue npusHakoB y uenoBeka. [lonoBeie xpoMocoMsl. CLienieHHoe ¢
noJioM HacjenoBaHue. HacienctBeHHble 00JIe3HU YeNIOBEKa, MX MPUUUHBI U TIPODUITAKTHKA.
Tema 3.6.
I'eneTnka — Teopernyeckasi ocHoBa cesqekuun. Cesekuusi. buorexnosiorus (3 yaca)
I'enernka — teoperuueckast ocHoBa cenekuuu. Cenekuust. Yuenue H. . BaBuiioBa o nentpax
MHOTr000pa3us U NPOUCXOXKAECHUS KYIbTYPHBIX pacTeHU. OCHOBHbBIE METO/Ibl CEJICKIIMH: THOPHIM3aIus,
UCKYCCTBEHHBIN 0TOOp. BroTexHomorus, ee T0CTHKEHNUs, IIEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHA. DTHUECKUE aCTIEKTHI
pPa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIIEIOBAHUIN B OMOTEXHOIOTUU (KJIOHUPOBAHUE YETIOBEKA).
Hemoncmpayus
Cxembl, TabnuIbl, (pparMeHTs! BU1€0()UIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX Mporpamm: «MHoroo6pasue
OpraHu3MoBy, «OOMEH BEIIECTB U MPEBPAIIECHUS] SHEPTUU B KIETKe», «DOTOCUHTE3Y, «/leneHne KieTku
(MuTO3, Mei03)», «CrnocoObl 6ecroIoro pa3sMHOKeHUs», «IlomoBbie KeTKn», «OII0I0TBOPEHUE Y
pacTeHMi U KUBOTHBIX», « HAMBHUlyalbHOE pa3BUTHE OpraHu3May, «MOHOTHOPUIHOE CKPEILIUBAHNEY,
«durnbpunHoe ckpemuBanue», «llepekpect xpomocom», «Henonnoe noMmuuupoBanue», «ClenaeHHoe
HacyiejoBaHue», «HacnenoBanue, cuerieHHoe ¢ nonom», «HacneacTBeHHble 00JI€3HU YEI0BEKay,
«BnusgHuE ankoroansma, HApPKOMAaHNHU, KypEHUS Ha HACJIEICTBEHHOCTbY, «MyTanun»,
«MoaudukamoHHas U3MEHUYUBOCTbY, «L{eHTpbl MHOr000pa3ust U MPOUCXOKIECHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuit», «VckyccTBeHHbI 0T00p», «I nOpuau3amus», «MccaenoBanus B 001acTH OUHOTEXHOJIOTUI.
Jlabopamopnvle pabomui

e BprisBiIeHNE NIPU3HAKOB CXOCTBA 3apO/BIIIEHN YEI0BEKa U JPYTUX MIIEKOIUTAIOIINX KaK

JI0Ka3aTeNNbCTBO UX POJCTBA.

e (CocraBieHHe NPOCTEUIINX CXEM CKpEIIUBAHMUSL.

e Pemienue seMeHTapHBIX TEHETUYECKUX 3a]1a4.

e BrisBieHue HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpYy’Karolllel cpejie (KOCBEHHO) U OI[EHKa BO3MOKHBIX

MOCNEACTBUM UX BIMUSHUSA HA OPTaHU3M.

e AHaiu3 U OIIEHKA 3THYECKUX ACMEKTOB PA3BUTHUSI HEKOTOPHIX HCCIEIOBAHNN B OMOTEXHOJIOTHH.
Pasznea 4
Bux (20 gacos)
Tema 4.1.
HcTopust 3BOTIOHMOHHBIX uaei (4 yaca)
HcTopus sBomonnoHHbIX uaeil. 3nauenue padot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka, 3Bo/I0O1lIMOHHOM
teopun Y. JlapBuHa. Poib 3BOIIOIMOHHON T€OpUU B POPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM




KapTUHBI MUDA.
Tema 4.2.

CoBpeMeHHOe 3BOJIIOIINOHHOE YueHHe (9 4acoB)

Bun, ero kpurepun. [lonynsuus — cTpyKTypHasi €eIMHUIA BUAA, €AMHALIA SBOIIOLUNN. JIBUKYIINE CUTIBI
HBOJIIOIHH, UX BIMSAHUE HA TeHO(oHA oy, CHHTeTHYecKast TEOPHsl SBOIONNHU. Pe3ynbraTs
sBomonu. CoxpaHeHue MHOrooopasus BUJIOB KaK OCHOBA yCTOMYMBOro pa3BuTusi ouocdepsl. [Ipudannb
BEIMHpaHUs BUJOB. bronornueckuii mporpecc 1 OMOIOTUYECKUH perpecc.

Tema 4.3.

IIpoucxoxnenue :xnu3Hu Ha 3emuie (3 yaca)

['unore3sl NPOUCXOXKACHUS KU3HU. OTIMYUTENbHBIE IPU3HAKH )KUBOTO. Y CJI0)KHEHUE KUBBIX
OpraHU3MOB Ha 3eMJIE€ B IPOLIECCE IBOJIOLUH.

Tema 4.4.

IIpoucxoxnenue yeaoBeka (4 yaca)

['unore3sl poucxoxkACHUS YenoBeka. [JokazarenbcTBa poACTBa YEJIOBEKA C MIIEKOIMTAOIIUMU KUBOT
HBIMU. DBOJIIOLMS YyenoBeka. [IporcxoxaeHne yenoBeyecKux pac.

Hemoncmpayus

Cxembl, TabIuIbl, (hparMeHThl BUACO(PHIEMOB U KOMITBIOTEPHBIX Tporpamm: «Kpurepun Buiay,
«lomynsiuusa — CTpyKTypHAasi €IMHMIIA BUAA, €AUHULA SBOITIOLUNY, «JIBUKYILIHE CUIIBI BOTIOLIUI,
«BO3HUKHOBEHHE U MHOTOOOpa3ne MPUCTIOCOOICHUH Y OpraHn3MoBy, «O0pa30oBaHNEe HOBBIX BHJIOB B
IPUPOJE», «IBOJIOLHS PACTUTEIBLHOTO MUPay, «DBOIIOLHUS )KUBOTHOTO MUpay, «Peakue u ncuesaroniue
BUJIBI», «DOPMBI COXPaHHOCTH UCKOMAEMBIX PACTCHHI U JKUBOTHBIX», «/|BIKYIIHE CHITBI
aHTpororeHesa», «I[Ipoucxoxaenue yenoBeka», «I[poucxoxaeHnue 4eI0BEYECKUX pacy.
Jlabopamopuvle u npakmuyeckue pabonul

Ornucanne ocoOeilt Buaa o MOppoIorudeckoMy KpUTEPHIO.

BrisiBieHre H3MEHUNBOCTH Y 0co0ei 0JTHOTO BU/A.

BrisiBienue npucnoco0aeHuil y OpraHu3MoB K cpesie OOuTaHusl.

AHaIM3 ¥ OLEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXO0KICHUS KU3HHU.

e AHanu3 U OLIEHKA Pa3jIMyYHbIX TMIIOTE3 IPOUCX0XKIEHUS YETIOBEKA.

IKCKypcust
MHoroo6pa3ue Bu10B. Ce30HHBIC U3BMEHEHHS B IPUPOJIE (OKPECTHOCTH IIIKOJIBI).

Pa3znen S

Ikocucremsl (11 yacon)

Tema 5.1.

IkoJsiorudeckue paxropsl (3 yaca)

Okosnorudeckue (pakTopsl, UX 3HAYEHUE B )KU3HU OpraHu3MoB. buonornyeckue putmel. MexXBUI0BbIE
OTHOILEHUS: MAPa3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CHMOHO3.

Tema 5.2.

Crtpykrypa 3xocucrtem (4 4yaca)

BunoBas u npoctpaHcTBeHHas CTPYKTypa 3kocucteM. [lumieBsie cBA3HM, KpyroBOPOT BEILIECTB U
IIPEBPALICHMsS] SHEPTUU B dKocucTeMax. [IpHunHbI yCTOWYMBOCTH U CMEHBI DKOCHCTEM. McKkyccTBeHHbIE
COOOIIECTBA — arpOIKOCHUCTEMBI.

Tema 5.3.

Buocdepa — ruodanbHas 3xocucrema (2 yaca)

buocdepa — rnobanbHas sxocuctema. Yuenue B. . Bepnaackoro o 6uocdepe. Ponb xKHUBBIX
opranu3moB B 6nocdepe. buomacca. buonornueckuit KpyroBopoT (Ha nmpuMepe KpyroBopoTa yrieposa).
OBouonus Guochepsl.

Tema 5.4.

Bunocdepa u yenosek (2 yaca)

buocdepa u uenosek. [ mobanbHbIe 3KOIOrHUECKHE MPOOIEMBI U yTH UX pertenus. [locnencTeus
JESATENILHOCTH YEJI0OBEKA B OKpYXkatouiel cpene. IIpaBuiia noBeneHus B IpUpOIHON Cpefe.
Hemoncmpayus

Cxewmbl, TabIuIBl, (pparMeHTH! BU1€O()UIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM: « IKOJIOTHYECKHE (PaKTOPhI
U UX BIUSHUE HAa OpraHu3MbD», «bronornueckue putMbly, «MeXBUAOBBIE OTHOILIEHUS: TAPa3UTHU3M,
XHUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIUS, CUMONO03», «SIpyCHOCT pacTUTENBHOIO coolIiecTBay, «Ilumessle enu u
ceTny, «JKojorunyeckas nupamuaay, «KpyroBopoT BelecTB U MpeBpallieHus YJHEPrUH B SKOCUCTEMEY,
«DQxocucTeMay, «ArposkocucreMar, «buochepar, «Kpyrosopot yriaepona B Ouochepe»,




«buopaznoobpazuey, «I'1o0anbHBIE FKOIOTHYECKUE TPOOIeMbD», «IlocnencTBus AesITEILHOCTH
YeJI0BEeKa B OKPYKaIoIIeH cpeney, «buocdepa n yenoBek», «3armoBeTHUKU U 3aKa3HUKU Poccumy.
Jlabopamopnule u npakmuyeckue pabomoi

e BrIsBI€HNE aHTPOIIOIE€HHBIX U3MEHEHUH B SKOCUCTEMAX CBOEM MECTHOCTH.

e (CocraBieHue cxeM Mepeadn BEeUlecTB U SHEPTUH (Lierel TUTaHus).
CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA IPUPOJHBIX 3KOCUCTEM U arpO3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.
HccnenoBanne n3MEHEHUH B 9KOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHUECKUX MOJIENAX (AKBAPHYM).
Pemenue skonornueckux 3ajau.
AHalu3 1 OlLIEHKA MOCIIEACTBUI COOCTBEHHOM ICATEILHOCTH B OKPYKAIOIIEH cpelie, r100anbHbIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIEM U IyTeH UX peIIeHHs.

IKCKYpCus

EcTecTBEeHHbIE 1 HICKYCCTBEHHBIE IKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILIKOJIBI).
3akawdenue (1 yac)

PesepB BpeMeHu — S 4acosB.

11 xaacc
Pasznea 1
buojorusi kak Hayka. MeTobl HAYYHOT0 Mo3HaHus (4 Jaca)
Tema 1.1.

Kpatkas ncropust pasputus 6uosornu. MeToas! ucejieoBaHust B 0uosoruu (2 yaca)

OO0BexT n3yueHus Onosorun — >xuBas npupoaa. Kparkas ucropus pa3sutust Ouojaoruu. MeToapl nccieoBanus B
ouozorun. Pors OHOIOTHYECKUX TEOPHiA, UACH, TUITOTE3 B (DOPMHUPOBAHWN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOMH
KapTHHBI MHpa.

Tema 1.2.

CylIHOCTD KU3HH M CBOICTBA 'KUBOT0. YPOBHU OPraHM3ALMU KUBOIl MaTepuu (2 yaca)

CyIIHOCTb XU3HU U CBOMCTBA XUBOTO. YPOBHHU OpraHU3allM )KUBOW MaTepuu. bronoruueckue cuCTEMBI.
MeToabl O3HAHUS KUBOK TPUPOIBI.

Hemoncmpayus

[Moptpets! yueHbIx. Cxembl: «CBsI3b OMOJIIOTUH € IPYTHMHU HayKaMny, «CructeMa OMOJIOrHYeCKHX HAYK»,
«buonornueckue CUCTEMb», «Y pOBHU OpraHU3aIMK KUBOW MPUPOIbI», «CBOMCTBA KUBOW MaTepuu»,«MeTo bl
MO3HAHUS KUBOW IPUPOIBD).

Pa3nen 2

Kaertka (10 yacoB)

Tema 2.1.

Metoasb! nutogorun. Kinerounas teopus (1 1ac)

PasButue 3nanuii o kierke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M. IlIneiinen u T. llIBanH). Knerounas teopus u ee
OCHOBHBIE IT0JIOKEHUS. POJIb KJIETOUHOM TEOpUU B CTAHOBIEHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHONW KAPTUHBI
MHUpa. MeTobI IUTOIOTHH.

Tema 2.2.

XuMHUYecKHii cocTaB KJIeTKH (4 yaca)

XHUMHYeCKH cocTaB KIETKH. Heoprannueckue u opraHM4ecKue BEECTBA U UX POJIb B KIIETKE.

Tema 2.3.

Ctpoenue kieTku (3 yaca)

Crpoenue kneTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPraHOMIBI KIIETKH, X (DYHKLNH; SyKapUOTHYECKHE U TPOKAPUOTUIECKUE
kieTkd. CTpoeHue U QyHKIMH XPOMOCOM.

Tema 2.4.

Peanu3anus HacjieqcTBeHHOI nHpopMmanum B kietke (1 yac)

JAHK — HOcuTens HacneacTBeHHOM nHpopMmarun. Y aBoeHnue mosekynsl JJHK B kneTke. 3HaueHue mocTosHCTBA
yrcina u GopMbl XpoMocoM B kieTkax. ['eH. ['eneTnueckuii kon. Posik reHoB B OnocuHTe3e Oenka.

Tema 2.5.

Bupycsi (1 yac)

Bupycsl. OcoO0eHHOCTH CTPOSHHS ¥ pa3MHOKEHUsI. 3HaUeHUE B IPUPOJIE U KHU3HH YeIoBeKa. Mepsl
npOoQUIAKTHKH PacIpOCTpaHeHHsT BUPYCHBIX 3a0oneBanuii. [Ipodunaktika CITN/]a.

Hemoncmpayus

Cxembl, TaOnuIbl, pparMeHTHl BUACOPHUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX nporpamMm: «CTpoeHHe MOJIEKYIIbI Oenkay,
«Ctpoenne monexynsl JJHK», «Ctpoerne monexynst PHK», «Ctpoenue knetkm», «CTpoeHHe KIETOK MPOKapHUOT
1 3yKapuoT», «CTpoeHne BUpyca», «XpOMOCOMBI», «XapaKTepHCTHKa TeHay, «Y nBoerne Monekybl JJHK.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomul




e HalGmofeHne KIeTOK pacTeHUH U )KUBOTHBIX IO, MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHUKPOIIpenapaTax u ux
OTIMCaHue.
e (CpaBHeHHE CTPOCHHS KJIETOK PACTEHUH M )KUBOTHBIX.
e [lpuroroBieHue u ONHCaHWE MUKPOIIPENapaToOB KJIETOK PACTCHHN.
Pa3nen 3
Opranusm (19 yacoB)
Tema 3.1.
Opranu3m — eauHoe 1ejioe. MHorooopasue ;kuBbIX opranu3moB (1 yac)
Opranusm — enuHoe 1ennoe. MHorooOpasue opranu3MoB. OJHOKIIETOYHBIC, MHOTOKJICTOYHBIC M KOJIOHHAJILHBIC
OpTaHU3MBL.
Tema 3.2.
O0MeH BellecTB M NPEeBPALIEHUS] FHEPTUH - CBOMCTBO *KMBbIX OPraHU3MoOB (2 yaca)
OOMEH BellecTB U NPEBpaIlCHUs] 3HSPTUU — CBOWCTBO KUBBIX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH OOMEHA BEIIECTB Y
pacTeHuH, )KUBOTHBIX, OAKTEPHIA.
Tema 3.3.
Pazmuoxenue (4 yaca)
Pa3zMHuoxxeHne — cBOMCTBO OpraHu3MOB. JlefeHne KIeTKU — OCHOBA pOCTa, PA3BUTUS U PA3MHOKCHUS
opraam3MoB. [lonoBoe u 6ecrionoe pazmMHokenune. OMmI0q0TBOpEHNE, ero 3HadeHne. MckyccTBeHHOe
OMBUICHUE Y PACTCHUM U OIUIOJOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX.
Tema 3.4.
Huousudyanvnoe pazeumue opeanusma (onmozenes) (2 uaca)
WunuBuayansHOe pa3BuTHe opraHu3Ma (oHToreHes). [[puanHer HapylIeHni pa3BUTHS OPTaHU3MOB.
NunuBrayansHOE pa3BUTHE YeoBeKa. PenponykTuBHOE 310poBbe. [locnencTBus BIUSHUS aIKOT OIS, HIKOTHHA,
HApPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apO/IbIIIa YeJIOBeKa.
Tema 3.5.
HaciencTBeHHOCTH U U3MEHYHMBOCTH (7 4acoB)
HacnencTBeHHOCTh M M3MEHUHMBOCTD — CBOMCTBA OPraHU3MOB. ['€HETHKAa — HAayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX
HACJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHYNBOCTH. |'. MeH/IeIhb — OCHOBOIIOJIOKHUK T€HETUKH. | eHeTHIecKass TepMUHO
JIOTHS ¥ CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeI0BaHus, ycTaHOBIeHHBIC ['. MeHaenem. XpoMocoMHas
Teopust HacneAcTBeHHOCTH. COBpEMEHHBIE IPeICTaBICHM O TeHe u reHoMme. HacnencTeenHas u
HEHACIIe/ICTBEHHAs! N3MEHYMBOCTh. BIMsHIIE MyTareHOB Ha OPraHU3M YeJOoBeKa. 3HaUeHHE TeHETUKH IS
MEIWIIUHEI U ceneknnu. HacinenoBanue mpusHakoB y genoBeka. [lomossie xpoMocombl. CIEIUIEHHOE € TIOJIOM
HacyieoBanue. HacnencTeeHHble 00JIC3HH YEIIOBEKA, UX MPUYMHBI U IPO(DUIIAKTHKA.,
Tema 3.6.
I'eneTnka — TeopeTnyeckasi ocHoBa cejiekunu. Cesiekuusi. buorexnoJsiorus (3 yaca)
I'enetnka — Teoperndeckas ocHoa cenekuuu. Cenexkuuda. Yuenue H. Y. BaBunioBa o rieHTpax MHOroo0pasus u
MIPOUCXOXKJICHHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHui. OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKIIUN: THOPUAM3AIINS, UCKYCCTBEHHBIN 0TOOP.
buorexHonorus, ee JOCTUKEHNUS, TIEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS. DTHYECKHUE ACTIEKTHI PA3BUTHS HEKOTOPHIX
HCCJIEIOBaHNN B OMOTEXHOJIOTHH (KIIOHUPOBAHHE YEIIOBEKA).
[emoncmpayusa
Cxewmbl, TabnuIbl, parMeHTs BUACODHUIBEMOB U KOMITBIOTEPHBIX ITporpamm: «MHOrooOpa3ue opraHu3MoBy,
«OOMeH BeIecTB U MPEeBPAICHAS YHEPTHH B KIIETKe», «DoTOCHHTE3Y, «/leneHne KneTku (MUTO3, MEHO03)»,
«Cmoco0sI Oecrooro pa3MHOXKEHMs», «[1o10BbIe KITeTKn», «OII0I0TBOPEHNE Y PACTEHUHN U JKUBOTHBIXY,
«HIuBUAYyaNbHOE pa3BUTHE OPraHn3May, «MOHOTHOPUIHOE CKpPEIIUBAHUEY, «IUruOpUIHOE CKPEIIUBAHUEY,
«ITepexpect xpomocom», «HemonHoe nomuHUpOBaHue», «CleTIICHHOE HaclenoBaHue», «HacmenoBanue,
CIIETUICHHOE C 1osioM», «HacrencTreHHbIe 00JIe3HU YeioBeKay, «BiausHue ajnkoroin3Ma, HApKOMaHUU, KypEHHUS
Ha HACJICAICTBEHHOCThY, «MyTanuny, «MoaudukairoHHas K3MEHUUBOCTEY, «LleHTpsl MHOTrOOOpa3us u
MIPOUCXOXKIEHUS KyIbTYPHBIX pacTeHui», «IckyccTBeHHBIH 0TO0pY», «I nopuam3amnus», «Mccinenopanus B
0011aCcTH OMOTEXHOIOTHID).
JlabopamopHvie pabomul
e BrigBrieHue NPU3HAKOB CXOJICTBA 3apObILICH YeTOBEKa U APYTUX MIIEKOMUTAIOMIUX KaK 10Ka3aTeIbCTBO
UX POJACTBA.
e CocraBieHUE MIPOCTEUIINX CXEM CKPEILIUBAHMUSL.
e PelieHue 3MeMEHTapHBIX TEHETUUECKUX 3a/1ay.
e BhIsIBIICEHHE UCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPYIKaloIIel cpelie (KOCBEHHO) U OLIEHKa BO3MOMXHBIX
MOCJIE/ICTBUN UX BIMSIHUS HA OPTaHU3M.
e AHaju3 ¥ OICHKA dTHYECKHX aCIEKTOB Pa3BUTUS HEKOTOPHIX MCCIIEAOBAHIN B ONOTEXHOIOTHH.
Pa3nen 4
Bun (20 gacos)
Tema 4.1.
HcTopus 3BOIIONIMOHHBIX Uael (4 yaca)




Hcropus 3BOIIOIMOHHBIX HaeH. 3HaueHue padoT K. Jlunnes, yuenus JK. b. Jlamapka, sBosmonnonHoi Teopuu Y.
JapsuHa. Pois DBOTIOIIMOHHOM TeOpUH B (HOPMHUPOBAHIH COBPEMEHHOM €CTECTBCHHOHAYIHON KapTUHBI MHpA.
Tema 4.2.
CoBpemeHHOE IBOJTIOIUOHHOE YueHHe (9 yacoB)
Bun, ero xkputepun. [lomymnsimust — cTpyKTypHasi €IWHHUIA BUIA, €IUHIIIA YBOJIONUH. [[BIDKYIIHE CHITBI
3BOJIIOIINY, UX BIHMSHUC Ha reHO(OH T omyisiiui. CHHTETUYeCKasi TEOPUS BOIOIMH. Pe3ylIbTaThl SBOJIOIUH.
CoxpaneHrie MHOrooOpa3usi BUJIOB KaK OCHOBa YCTOHYMBOTO pa3BUTHs Ouochepsl. [IpuunHbl BBIMUpAHHS BUAOB.
buonornyeckuit mporpecc U OMOJOTHISCKUN perpecc.
Tema 4.3.
IIpoucxo:xxkaenue xu3nu Ha 3emJie (3 yaca)
I'umoTe3sr mponcxokaeHus Xu3HA. OTIUYATENbHBIE TPU3HAKHY KUBOTO. Y CJIOKHEHNE )KUBBIX OPTaHM3MOB Ha
3emite B poIiecce dBOITIOINH.
Tema 4.4.
IIpoucxo:xxkaenue yesoBexa (4 yaca)
I'umoTe3s! mponcxokieHus yenoBeka. JlokazarenpcTBa poACcTBa YeTOBeKa C MIICKOITUTAIOIIIMH KHBOTHBIMH.
OBosronus yenoBeka. [IporcxoxaeHre 4eI0BeyecKux pac.
[lemoncmpayusa
Cxewmpbl, Ta0nHIbI, hparMeHTs BUACOGHUIBEMOB M KOMITBIOTEPHBIX Mporpamm: «Kputepuu Bumay, «llomymsims —
CTPYKTypHas €TUHHUIIA BUA, SAUHHIIA SBOIIOINNY, «IBIDKYIIHE CHITBI SBOTIONHANY, « BO3HUKHOBEHHUE U
MHOT000pasue nMprcrocoOIeHuil y oprann3MoBy, «O0pa3oBaHre HOBBIX BUIOB B MIPUPOE», « DBOIFOIHS
PaACTHTENHHOTO MHPay, «IBOJIOIHUS JKUBOTHOTO MHpay, «Penkue u rcuesaroniie BUIb, «DOPMBI COXpaHHOCTH
MCKOTIAeMBIX PACTEHUH U KUBOTHBIX», «/IBIDKYIIIE CHITBI aHTpororeHe3a», «[Ipoucxoxkmenne yenoBexay,
«IpoucxoxkaeHne 4eI0BEUECKUX pacy.
Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

e Omnucanne ocobelt BuAa Mo MOP(OIOTHIECKOMY KPHTEPHIO.

e BrbuiBieHNE N3MEHUYNBOCTH y 0CO0€H OAHOTO BHIA.

e BruiBieHre IprUcocOOIeHUH y OpTraHU3MOB K cpeie OOUTaHMUS.

e AHamu3 M OLlEHKAa Pa3IMYHBIX THIIOTE3 MPOUCXOXKIACHUS YKU3HM.

e AHamu3 ¥ OLlIEHKa PAa3IMYHBIX THITOTE3 MPOUCXOXKACHUS YeTIOBEKA.

Ixckypcus
Mmuoroo6pasue BuaoB. Ce30HHbIE U3MEHEHHSI B TPUPOIe (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

Pasznen 5
Ikocucrtemsl (11 yacos)
Tema 5.1.
Ikonornyeckue paxropsl (3 yaca)
Okonoruueckue HakTopsl, UX 3HAYCHUE B KHU3HU OPraHu3MoB. bronornueckue putmbl. MexXBHIOBbIE
OTHOLICHHUS: TAPa3UTU3M, XHUITHUYECTBO, KOHKYPEHIHSI, CAMOHO3.
Tema 5.2.
CTpykTypa 3KkocucTeM (4 yaca)
BunoBas u mpocTpaHCTBeHHAs! CTPYKTypa 3KocucTeM. [luiieBbie CBSA3M, KPYTrOBOPOT BELIECTB U NMPEBPAILICHHS
9HEPIUu B dKOcHCcTeMaX. [[pUunHBI YCTOHYMBOCTH U CMEHBI DKOCUCTEM. MICKycCTBEHHBIE COO0IIeCTBa —
arpoOdKOCHUCTEMBI.
Tema 5.3.
Buocdepa — ruodanbHas 3kocucrema (2 yaca)
buocdepa — rnobanshas sxocucrema. Yuenue B. W. Bepraackoro o 6uocdepe. Poib )KMBBIX OpraHu3MOB B
ouocdepe. buomacca. bronornueckuiit KpyroBopot (Ha mpuMepe KpyroBopoTa yriepoaa). DBosonus Ouocgepsl.
Tema 5.4.
buocdepa u yesoBek (2 yaca)
buocdepa u uenopek. ['106a1bHBIE SKOTOrHYECKHE TTIPOOIIEMBI M ITYyTH UX pemenus. [locnencTByst JeaTeIbHOCTH
4yeNoBeKa B OKpyxkarollei cpeae. [IpaBuia nmoseneHus B mpupoJHON cpene.
QEMOHCI’HQ(,ZQME
Cxembl, TabnuIBl, PparMeHThl BUACOPHIBEMOB M KOMIIBIOTEPHBIX MPOTpaMM: «DKOJOTHIECKHE PaKTOPhI U X
BJIMSIHUE HA OPTraHU3MbI», «bronornueckne puTMel», «MeXBUIOBbIE OTHOLICHUS: TAPA3UTHU3M,
XHUITHAYECTBO, KOHKYPEHLHSL, CHMOHO03», «SIpyCHOCTb PaCTUTEILHOTO coodmIecTBay, «IIniieBbie Henu u ceTu»,
«QKonornyeckas nupamuza», «KpyroBopor BEIIECTB U MPEBPAIICHUS SHEPTUU B SKOCUCTEME, « IKOCHCTEMA,
«Arposkocucrema, «buochepa», «kKpyrosopot yriaeponaa B ouochepe», «bruopasnoodpasue», «I'1odanbHbIC
9KOJIOTHUECKHE MPoOIeMb», «IlociencTBHs AeATeIbHOCTH YeJIOBEeKa B OKpYKatollen cpeae», «buochepa n
YeNoBeK», «3aloBeIHUKU U 3aKa3HUKH Poccrm.
JlabopamopHule u npakmuyeckue pabomoi

e BrisBieHHe aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHHH B 9KOCHCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH.

e CocraBineHHE CXEM IIepeaayy BEMIeCTB U SHEPruu (Liereil MuTaHus).




9KOJIOTHYECKUX MTPOOIJIEM U ITYyTEH UX PeIIeHUsI.

Irckypcust

EcTecTBeHHBIC U MCKYCCTBEHHBIE 3KOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).
3akaouenue (1 gac)
Pe3zepB BpeMenn — 5 yacoB.

TemaTnueckoe NJIAHNPOBAHNE

10 knacce
34y (1yac B HEACIIO)

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA TPUPOIHBIX SKOCUCTEM U arpOIKOCUCTEM CBOECH MECTHOCTH.
Hccnenoanne n3MeHEHUH B DKOCUCTEMaX HAa OMOJIOTHICCKUAX MOJIEIISIX (aKBapuyM).

Pemenne sxonornyeckux 3amad.
AHau3 ¥ OIICHKA MMOCJICACTBUH COOCTBEHHOM JEATEIBHOCTH B OKPYKAIOILEH cpejie, T100aIbHbIX

Ha3Banue TeMbI

KoaudecTBO 9acoB

1 | Paspgen 1 buosiorus xak Hayka. MeTOIBI HAYYHOI'O IIO3HAHUS

Tema 1.1KpaTkas uctopus pa3Butus ouonoruu. Metozsl

UCCIIEI0BaHMs B OMOJIOTHH 2
e Tema 1.2 CymHOCTb XH3HU U CBOKWCTBA )KUBOTO. Y POBHU
OpraHu3alliK KUBOM MaTepHH 2
Bcero -4
2 | Pazgen 2.Knetka
e Tema 2.1 Meronpl uurosnoruu. Knerounas reopust 1
e Tema 2.2 XUMUYECKHUIT COCTAB KIETKH 4+1(pe3eps.)
e Tema 2.3 CTpoeHHE KIETKH. 3
e Tewma 2.4. Peanm3anus HacaeACTBEHHON MH(GOPMAIIMH B
KIIETKE. 1
e Tema 2.5 Bupycsl
¢ KoHTponsHO-0000matonmii ypok «Kierka 1
(KOHTPOJILHOE TECTUPOBAHUE) 1
Bcero 12
3 | Pazmen 3. Opranusm
e Tema 3.1 Opranusm - enuHoe 1ea0e. MHOrooopasue >KUBbIX
OpraHu3MoOB 1
e Tema 3.2 OOMeH BelIECTB U IHEPTHU - CBOMCTBO KUBBIX
OpPraHHU3MOB 2
e Tema 3.3 PasmHOXeHUE 3
e Tema 3.4. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma 2
e Tema 3.5. HacnencTBeHHOCTh U MU3BMEHYMBOCTD /
e Tewma 3.6 I'eneruka - TeopeTrueckasi OCHOBA CEIEKIIHH.
Cenexuus. buorexHomnorus. 3
Bcero 18

JlaGopaTOpHBIX M MPaKTHYECKUX padboT — 6
KontponbHbie paboThl — 2




11 knace
34y (1yac B HezeINIO0)

Ne Ha3Banue TemMbl KosmnuecTBo yacos
1 | Paznen 4. Bun
e Tema 4.1. cTopus 3BOJTIOIMOHHBIX UACH 3
e Tewma 4.2. CoBpeMEHHOE BOJIOIMOHHOE YUCHHUE 9+1(peseps)
e Tema 4.3. [IporcxoxIeHHE )KU3HU HA 3emIle 3
e Tema 4.4. [IpoucxoxaeHue 4eloBeKa 4
Bcero 20
2 | Pazmen 5. DxocucTeMsbl
e Tema 5.1. Dxonmoruueckue HakTOpsL 3
e Tema 5.2 CTpyKTypa 3KOCHCTEM 4+1 (peseps)
e Tewma 5.3.buocdepa - rmobanbHas 3KOCUCTEMA 2
e Tema 5.4.buochepa u yenoBek 2
e KoHTpoabHOE TECTHPOBAHUE 110 TEME «IKOCUCTEMBI» 1
Bcero 13
3 | 3akmouenue. 1

JlaGopaTOpHBIX U MPAKTHYECKUX padoT - 5
KontponsHoe TectupoBanue — 3




