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TpeOoBaHUs K YPOBHIO IOJATOTOBKH YUYE€HUKOB

B pe3ynomame uzyuenus npeomema yuaujuecs 0014CHbL:

3HAaTh U NIOHMMATH:

- OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI OMOJIOTHYECKUX TEOpHi (KieTouHast, sBotoronHast Teopust U.lapBuna);
yuenne B.M.Bepuanckoro o 6nocdepe; cymuocts 3akoHoB ['.MeHiemns1, 3aKkOHOMEpHOCTEH
WU3MEHUYUBOCTH;

- CTpOEHHE ONOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: KJIETKH; T€HOB U XPOMOCOM; BUJIA U IKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

- CYITHOCTH OMOJIOTHUYECKUX MPOIIECCOB: pa3MHOXKEHHE, OIUIOI0TBOPEHUE, IEHCTBHE HCKYCCTBEHHOTO U
€CTECTBEHHOI'0 0TOOPa, POPMHUPOBAHUE MPUCIIOCOOIEHHOCTH, 00pa30BaHUE BUJOB, KPYTOBOPOT BEIIECTB
U TIPEBPAIICHUS SJHEPTUH B SKOCHCTEMax U Ouocepe;

- BKJI4/1 BBIJIAIOIIUXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMYECKON HAYKY;

- OMOJIOTNYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY.

YMmern:

- OOBSICHATD POJIb OMOJIOTUU B (POPMHUPOBAHUH HAYYHOT'O MHUPOBO33PEHUS; BKJIAl ONOIOTUIECKUX TEOPHA
B ()OPMHPOBAHNE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTUHBI MUPA; €AMHCTBO )KUBOH U HEKHUBOU
IPUPO/IbI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATEIBHOE BIMSHUE aJIKOT0JIsl, HHKOTHMHA, HAPKOTUYECKUX
BELIECTB HA Pa3BUTHUE 3apObllla YEJIOBEKA; BIMIHUE MyTarcHOB Ha OPraHU3M 4€JI0BEKa, SKOJIOIMYECKHUX
(aKkTOpOB Ha OPraHU3Mbl; B3aUMOCBSI3U OPraHU3MOB U OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl; IPUYUHBI IBOJIIOLINH,
U3MEHSEMOCTH BUJIOB, HAPYIIEHUH pa3BUTUS OPraHU3MOB, HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUI, MyTaIHi,
YCTOMYMBOCTU M CMEHBI 3KOCUCTEM; HEOOXOJUMOCTH COXPAHEHUSI MHOT000pa3usl BUI0B;

- pelarth 3JIeMEHTapHble OMOJOIMUECKUE 3a/1a4l; COCTABIIATh 3JIEMEHTApHBIE CXEMbl CKPELIUBAHUS U
CXEMBbI [IEpEHOCa BEUIECTB U SHEPTUHU B IKOCHCTEMAX (Ll€NU MUTAHUSA);

- ONUCBIBATh 0c0o0el BUa 10 MOP(OIOTHYECKOMY KPUTEPHIO;

- BBISIBJISITH IPUCIIOCOOJIEHUSI OPTraHU3MOB K Cpejie OOMTaHUs, UCTOYHUKU MYTareHOB B OKpYXKaroIieu
cpeze (KOCBEHHO), aHTPOIIOTCHHbIE H3MEHEHHSI B 9KOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

- CpaBHUBATh OMOJIOrMYECKHUE OOBEKTHI (TENa KUBOU U HEXKUBOW MPUPOJIbI 10 XUMUYECKOMY COCTaBY,
3apOJIBIIIN YEJIOBEKA U IPYTUX MIIEKOMUTAIOIINX, IPUPOAHBIE SKOCUCTEMBI U arpOIKOCUCTEMBI CBOEH
MECTHOCTH ), ITPOLIECCHI (€CTECTBEHHBIN 1 UCKYCCTBEHHBIH O0TOOp, MOJI0BOE U OECI0JI0e pa3MHOXKEHUE) U
JIEJIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHMSI,

- aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBAThH PA3JINYHbIEC TUIIOTE3bI CYIIHOCTH KU3HU, IPOUCXOXKICHUS KU3HU U
YeJI0BeKa, II100alIbHbIE SKOJIOTHUECKUE MPOOJIEMBI U ITYTH UX PELLEHMs], IOCIECTBUS COOCTBEHHOM
JIEATEIIbHOCTU B OKPYXAIOUIEH Cpeae;

- U3y4aTh U3MEHEHUS B 9KOCHCTEMAaxX Ha OMOJIOIMYECKUX MOAECIAX;

- HaXOUTh UHPOPMAIIHIO O OMOJOTHYECKMX 00BEKTaX B Pa3IMUYHBIX HCTOYHUKAX (YU€OHBIX TEKCTaX,
CIPaBOYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX U3JIaHUSX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax AaHHBIX, pecypcax MHTepHeTa) u
KPUTHYECKU €€ OLIEHUBATb.

Hcnonab3oBaTh NpUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B MPAKTHYECKOI eI TeIbHOCTH H
NOBCEeJIHEBHOM KM3HHU JJI:

- coOmroieHus Mep POGUIAKTUKY OTPaBICHHM, BUPYCHBIX U IPYruX 3a00JIeBaHUMN, CTPECCOB, BPEAHBIX
NpUBBIYCK (KypEeHHE, aJTKOTOJIN3M, HAPKOMAHHSI ); TPaBIII TOBEICHUS B IPUPOIHOM cpejie;

- OKa3aHUuA HepBOI\/'I IMOMOIIH ITPH NPOCTYAHBIX U IPYTrUX 3360H€B3HI/I5IX, OTpaBJICHUH ITHIICBBIMU
MPOIYKTaMU;

- OCHKH 3TUYCCKUX aCIICKTOB HEKOTOPBIX I/ICCJ'Ie)IOBaHI/Iﬁ B 00J1acTH OMOTEXHOIOTHH (KJ'IOHHpOBaHI/Ie,
HCKYCCTBEHHOE OILIIOIOTBOPEHUE);

- IOHUMAaHHS B3aUMOCBSI3U Y4eOHOTO MIpeAMETa ¢ 0COOCHHOCTAMH mpodeccrii U MpoPeCcCHOHATBHON
NESTEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS 110 JAHHOMY Y4eOHOMY MpPEIMETY.



Conepxkanue y4e0HOr0o Kypca

10 kanacc
Paznen 1
Buojorusi kKak Hayka. MeTo/1bl HAYYHOI'0 O3HAHMs (4 Jaca)
Tema 1.1.

Kparkas ucropusi passutusi 0uosiorun. Meroabl uccjie10BaHusA B OMoJ10ruu (2 yaca)
OOBexT u3ydeHus: OMoIoruu — XKuBas npupoaa. Kpatkas ucropus pa3Butus 0M0JI0ruu. MeTo bl
uccienoBanus B Ononoruu. Posb 6M0I0rHueckux TeOpHil, uaeu, runore3 B GOpMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpA.
Tema 1.2.
CymHOCTb ’KU3HH M CBOMCTBA KUBOr0. YPOBHH OPraHU3alMy KUBOH MaTepuH (2 yaca)
CyliHoCTb )KM3HU U CBOMCTBA )KUBOTO. Y POBHHM OpPTraHHU3alUU KUBOM MaTepun. buosornueckue
cucTeMbl. MeTO/ bl TI03HAHUS KUBOU IIPUPOBI.
Hemoncmpayus
[optpets! yuenbix. Cxembr: «CBs3b OMOIOTHU C IPYTUMHU HayKamu», «CucTemMa OMOIOTHYECKUX HAYKY,
«buonoruyeckue CUCTEMbI», «Y pOBHH OPTaHU3ALMU KUBOU IPUPOABD, «CBOICTBA KUBOI
MaTepun»,«MeTobl TO3HAHUS JKUBOW ITPUPOBI».
Paznes 2
Kuerka (10 yacoB)
Tema 2.1.
Metoabl nuroaoruu. Kinerounas reopus (1 yac)
PasButne 3nanwmii o knerke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M. lllneiinen u T. llIBann). Knerounas teopus u
€€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS. POJIb KJIETOUHON TEOPUU B CTAHOBJICHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUpa. MeToabl HUTOIOTUH.
Tema 2.2.
XuMudeckuid cocTaB KjaeTKH (4 yaca)
XHUMHYECKUH COCTaB KJIETKH. HeopraHnueckne U OpraHnyeCcKre BEIIeCTBa U UX POJIb B KIIETKE.
Tema 2.3.
Crtpoenne kieTku (3 4yaca)
Crpoenue kineTku. OCHOBHBIE YaCTH U OPTaHOU[IbI KIETKH, UX (PYHKLUH; SYKapUOTUYECKHE U
npokapuoTuyeckue KiaeTku. CTpoeHue u QyHKIUU XPOMOCOM.
Tema 2.4.
Peasmm3zauus HacaeacrsenHoil uHgopmaunu B kierke (1 yac)
JAHK — HocuTens HacneacTBeHHOM nHpopMarun. Y noerne moiekyisl JJHK B knerke. 3Hauenune
MOCTOSTHCTBA uncia U GopMbl XpoMOCcOM B KiieTkax. ['en. ['enernueckuii koa. Posb reHOB B OMOCHHTE3E
Oenka.
Tema 2.5.
Bupycsi (1 yac)
Bupycbl. Oco6eHHOCTH CTPOECHHUSI U Pa3MHOKEHUS. 3HAU€HUE B IIPUPOJIE U )KU3HU uenoBeka. Mepbl
npopHIAKTUKU PacCIpOCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3aboneBanuil. [Ipodpumnakruka CITN/a.
Hemoncmpayus
Cxembl, TabIuIIBl, (pparMeHTH! BU1CO(PUIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX Mporpamm: «CTpoeHHe MOJIEKYJIbI
oenkay, «Ctpoenue mosnekyinsl JJHK», «Ctpoenune monekynst PHK», «Ctpoenue kinetkny», «CtpoeHue
KJIETOK ITPOKApPHUOT U SyKapuoT», «CTpoeHne Bupycay, «XpoMOCOMBD», «XapaKTEPUCTHKA T€HAY,
«¥Y nBoenue Monekyisl JITHK».
Jlabopamopuvle u npakmuyeckue pabonul

e HaGmoneHue KIeTOK pacTeHUH U KHUBOTHBIX MOJI MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENaparax u

UX OIHCAHHUE.

e (CpaBHEHHE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

e [IpurorosieHue u ONKUCaHUE MUKPOIIPENIAPATOB KIETOK PACTEHUM.
Pasnen 3
Opranusm (19 yacos)
Tema 3.1.
Opranusm — eanHoe uesaoe. MHoroodpasue :xuBbIX oprann3Mos (1 gac)




Opranusm — eauHoe 11e50e. MHOrooOpasue opranu3MoB. OTHOKIETOYHBIC, MHOTOKIIETOUYHBIC U
KOJIOHHAJIbHBIE OPTraHU3MBI.
Tema 3.2.
OO0MeH BeleCTB M NMPeBPALLCeHUS IJHEPTUH - CBOMCTBO KUBBIX OPraHu3MoB (2 yaca)
OOMEH BeIIECTB U MPEBPAICHUS YHEPTHH — CBONCTBO KUBBIX Opranu3MoB. OcobeHHOCTH 0OMEHa
BEIIECTB Y paCTEHUH, )KUBOTHBIX, OAKTEPHIl.
Tema 3.3.
Pa3mHo:xenue (4 yaca)
Pa3zMHoOxkeHue — CBOMCTBO OpraHu3MoB. JlesnieHne KIeTKu — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHUS U PA3MHOKEHUS
opranu3moB. [lonoBoe u 6ecriosnoe pazmHoxkeHue. OMI010TBOPEHHE, ero 3HadeHue. MickyccTBeHHOe
ONBbUICHUE Yy PACTEHUN U OTUIOJJOTBOPEHHUE Y )KUBOTHBIX.
Tema 3.4.
Huousuoyanvnoe pazsumue opzanuszma (onmozenes) (2 uaca)
NuauBuayanbHoe pa3BuTHe opranu3Ma (ontoreHes). [Ipuunnbl HapyeHUi pa3BUTHS OPTaHU3MOB.
NunuBuayansHOe pa3BuTue yenoBeka. PenpoayktuBHoe 310poBbe. [locaeacTBust BIUSHUS alKOT OIS,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEUIECTB HA PA3BUTHE 3apObIIlIa YEJIOBEKA.
Tema 3.5.
HacaeacTBeHHOCTh M H3MEHYHUBOCTD (7 4acoB)
HacneacTtBeHHOCTh M MN3BMEHUHMBOCTh — CBOMCTBA OpraHU3MOB. [ eHeTHKa — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJEJICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. . MeH1enb — OCHOBOIIOJIOKHUK I'€HETUKH. | eHeTnyeckas
TEPMUHO
JIOTHS U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAcleq0BaHus, ycTaHOBIeHHbIE ['. Menaenem. XpomMocoMHas
Teopus HacyiencTBeHHOCTH. COBpeMEHHbIE TIPEICTAaBIICHUs O TeHe U reHome. HacniencrBennas u
HEHACJIEJICTBEHHAsl U3MEHYMBOCTh. BIMsiHME MyTareHOB Ha OpPraHM3M YeJ0BEKa. 3HAUEHUE T'€HETUKH IS
MEIUIIMHBI U cenekinu. HacienoBanue nmpu3HakoB y yenoBeka. [lomoBeie xpomocoMsbl. ClieTieHHOE ¢
noJioM HacjenoBaHue. HacienctBeHHble 00JIe3HH YeNOBEKa, MX MPUUMHBI U TPODUITAKTHKA.
Tema 3.6.
I'eneTnka — Teopernyeckasi ocHoBa cesqekuun. Cesekuusi. buorexnosiorus (3 yaca)
I'enernka — teoperudeckas ocHoBa cenekuuu. Cenekuus. Yuenue H. 1. BaBunosa o nenTpax
MHOT000pa3usl ¥ MPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHH. OCHOBHBIE METOIbI CEEKIINH: THOPUIN3AIHS,
MCKYCCTBEHHBINM 0TOOp. buoTexHomorus, ee JOCTUKEHHUSI, TEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHS. DTUYECKHUE aCTICKTHI
pa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIEIOBAaHUIN B OMOTEXHOIOTUU (KJIOHHPOBAHUE YETIOBEKA).
Hemoncmpayus
Cxembl, TabnuIbl, parMeHThl BUACOPHIEMOB U KOMITBIOTEPHBIX Iporpamm: «MHoroo0pasue
opranu3mMoBy, «OOMeH BEIIECTB U MPEBPAILICHHS YHEPTUH B KileTKey, «DoTtocunTe’y, «Jlenenue kneTku
(MHTO3, Mei103)», «CrocoOsl Gecrooro pa3MHoOKeHus », «IlomoBbie KIeTKny, «OMmI01I0TBOPEHUE Y
pacTeHui U KUBOTHBIX», «IHIUBHUIyaIbHOE Pa3BUTHE OpraHU3May, «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUEY,
«durubpunnoe ckpemuBanuey, «Ilepekpect xpomocomy, «HemnomaHoe foMuHUpOBaHUE», «CIEIIIEHHOE
HacienoBanuey, «HacnenoBanue, crierniaeHHoe ¢ mojgomy, «HacnencTBeHHble O0JIE3HN YETIOBEKAY,
«BnusHue ankoroan3Ma, HApKOMaHUH, KYpEHUsl Ha HACJIeICTBEHHOCThY, «MyTauuny,
«MoaudukanuoHHas U3MEHIUBOCTHY, «LIeHTpBI MHOT000Opa3usi U IPOUCKXOKICHUS KYIbTYPHBIX
pacteHuii», «ckyccTBeHHblit 0T00p», « mbpuan3anusy», «MccnenoBanus B 00JaCTH OMOTEXHOIOTHUI.
Jlabopamopuwie pabomul

e BrisiBIeHUE MPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOAbILIEH YeIOBEeKa U IPYTUX MIIEKOMUTAIOLIUX KaK

JI0OKa3aTeJIbCTBO UX POJICTBA.

e (CocraBineHue TPOCTEUIITNX CXEM CKPEIIMBAHMUS.

e PemeHue 2JIeMEHTapHBIX TEHETUYECKUX 3a]1a4.

e BrisiBIeHNE HCTOYHUKOB MYyTareHOB B OKpPY>KaroIel cpeie (KOCBEHHO) M OIIEHKA BO3MOYKHBIX

MOCJIC/ICTBUM WX BIWSHUS HA OPTaHU3M.

e AHanu3 U OLIEHKA STHYECKHUX aCMEeKTOB PAa3BUTUS HEKOTOPBIX UCCIICIOBAHUI B OMOTEXHOJIOTHH.
Pasznea 4
Bux (20 gacos)
Tema 4.1.
HcTopust 3BOTIONMOHHBIX Uaei (4 yaca)
Hcropust sBosmonioHHbIX uiaen. 3Hauenne padot K. JIunnes, yaenus XK. b. Jlamapka, sBomroninonHo#M
teopun Y. JlapBuHa. Poib 3BOMIOIMOHHON TeOpUr B OPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM




KapTUHBI MUDA.
Tema 4.2.

CoBpeMeHHOe 3BOJIIOIINOHHOE YueHHe (9 4yacoB)

Bun, ero kpurepun. [lonynsuus — cTpyKTypHasi €eIMHUIA BUAA, €IMHNALIA SBOITIOLUNN. J[BUKYIINE CUTIBI
HBOJIIOIHMH, UX BIMAHUE HA TeHO(OoHA oy, CHHTeTHYecKast TEOPHsl SBOIONNHU. Pe3ynbraThl
sBomonu. CoxpaneHue MHOrooopasus BUJIOB KaK OCHOBA yCTOMYMBOro pa3BuTusi ouocdepsl. [Ipudannbl
BEIMHpaHUs BUJOB. bronornueckuii mporpecc 1 OMOIOTUYECKUH perpecc.

Tema 4.3.

IIpoucxoxnenue :xnu3Hu Ha 3emuie (3 yaca)

['unoTre3sl NPOUCXOXKACHUS KU3HU. OTIMYUTENBHBIE IPU3HAKH )KUBOTO. Y CJI0)KHEHHUE KUBBIX
OpraHU3MOB Ha 3eMJIE€ B IPOLIECCE IBOJIOLUH.

Tema 4.4.

IIpoucxoxnenue yeaoBeka (4 yaca)

['unore3sl pouCcX0XkACHHS YeoBeKa. JlokazarenbcTBa poACTBa YEIOBEKA C MIEKOIIUTAOIINMU )KUBOT |
HBIMU. DBOJIIOLMS YyenoBeka. [IporcxoxaeHne yenoBeyecKux pac.

Hemoncmpayus

Cxembl, TabIuUIBI, (hparMeHThI BUICO(PIEMOB U KOMITBIOTEPHBIX TIporpamm: «Kpurepun Buiay,
«lomynsiuusa — CTpyKTypHAasi €IUHUIIA BUAA, €AUHULIA SBOITIOLUNY, «JIBUKYILIHE CUIIBI 3BOJIIOLIUI,
«BO3HUKHOBEHHE U MHOTOOOpa3ne MPUCTIOCOOICHUH Y OpraHn3MoBy, «O0pa30oBaHNEe HOBBIX BHJIOB B
PUPOJE», «IBOJIOLHS PACTUTEIBLHOTO MUPay, «IBOIIOLHUS )KUBOTHOTO MUpay, «Peakue u ncueszaroniue
BUJIBI», «DOPMBI COXPaHHOCTH UCKOMAEMBbIX PACTCHHI M JKUBOTHBIX», «/|BIKYIIIHE CHITBI
aHTpororeHesa», «lIpoucxoxaenue yenoBeka», «I[poucxoxaeHne 4eI0BEYECKUX pacy.
Jlabopamopuvle u npakmuyeckue pabonul

Omnucanne ocoOeit Buaa 1o MOppoIorudeckoMy KpUTEPHIO.

BrisiBieHre n3MeHUMBOCTH Y 0co0eli 0JTHOTO BU/A.

BrisiBienue npucnocoOaeHui y OpraHu3MoB K cpesie OOuTaHusl.

AHaIM3 ¥ OLEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXO0KICHUS KU3HHU.

e AHanu3 U OLIEHKA Pa3jIMyYHbIX TMIIOTE3 IPOUCX0XKICHUS YETIOBEKa.

Ixckypcusl ]
Mmuoroo6pasue BuioB. Ce30HHbIE U3MEHEHHS B IPUPOIe (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

Pa3zpnen S

Ikocucremsl (11 yacon)

Tema 5.1.

IkoJsiorudeckue paxropsl (3 yaca)

Okosnorudeckue (pakTopsl, UX 3HAYEHUE B )KU3HU OpraHu3MoB. buonornyeckue putmel. MexXBUI0BbIE
OTHOILIEHUS: MAPa3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIINS, CHMOHO3.

Tema 5.2.

Crtpykrypa 3xocucrtem (4 4yaca)

BunoBas u npoctpaHcTBeHHasi CTpYKTypa 3kocucteM. [IuieBsie cBA3M, KpyroOBOPOT BEILIECTB U
IIPEBPALICHMsS] DHEPTUU B dKocucTeMax. [IpHunHbI yCTOWYMBOCTH U CMEHBI IKOCUCTEM. McKyccTBEHHbIE
COOOIIIECTBA — arpPOIKOCUCTEMBI.

Tema 5.3.

buocdepa — rinodanbHas 3kocucrema (2 yaca)

Buocdepa — rnobanbHas sxocuctema. Yuenue B. M. Bepnaackoro o 6uocdepe. Ponb xKuBbIX
opranu3MoB B 6nocepe. buomacca. buonornueckuii KpyroBopoT (Ha mpuMepe KpyroBopoTa yrieposa).
OBouonus Guochepsl.

Tema 5.4.

Bunocdepa u yenosek (2 yaca)

buocdepa u uenosek. [ mobanbHbIe 3KOIOTHUECKHE MPOOIEMBI U TyTH UX pertenus. [locnencTeus
JESTEILHOCTH YEJI0OBEKA B OKpYyXkatouiel cpene. IIpaBuiia noBeneHus B IpUpOIHON Cpeae.
Hemoncmpayus

Cxewmbl, TabIuIIBl, (pparMeHTH! BU1€O()UIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM: « IKOJIOTHYECKHE (haKTOPBI
U UX BIUSHUE HAa OpraHu3MbD», «bronornueckue puTMbly, «MexXBUIOBbIE OTHOIIECHUS: Tapa3UTHU3M,
XHUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIUS, CUMONO03», «SIpyCHOCTh pacTUTEIBHOTO coolIecTBay, «Ilumessle enu u
ceTn», «IKOJIOTHYecKas mupamuiay, «KpyroBopoT BeIIECTB M IPEBPAILEHUS SJHEPTUH B SKOCUCTEMEY,
«DxocucteMay, «Arposkocucremar, «buocdepar, «Kpyrosopot yraepona B Ouochepe»,




«buopaznoobpazuey, «I'1obanbHBIE FKOIOTHYECKUE TPOOIeMbD», «IlocnencTBus AesITeILHOCTH
YeJI0BEeKa B OKPYKaIoIIeH cpeney, «buocdepa n yenoBek», «3armoBeTHUKU U 3aKa3HUKU Poccumy.
Jlabopamopnule u npakmuyeckue pabomoi

e BruiBiieHHE aHTPONOI€HHBIX U3MEHEHUH B 9KOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH.

e CocrapieHHE CXEM Mepe/laul BEIIECTB U SHEPIUH (LieTell MUTaHus).
CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA IPUPOJHBIX 3KOCUCTEM U arpO3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.
HccnenoBanne n3MEHEHUH B 9KOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHUECKUX MOJIENAX (AaKBAPHYM).
Pemenue skonornueckux 3ajau.
AHaln3 U OlLIEHKA MOCIIEACTBUN COOCTBEHHOM JEATEIILHOCTH B OKPYXKAIOIIEH cperie, ro0aIbHbIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIEM U IyTeH UX peIICHHS.

IKCKYpCus

EcTecTBEeHHbIE M HICKYCCTBEHHbBIE IKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH IIIKOJIBI).
3axawdenue (1 yac)

PesepB BpeMeHu — S 4acosB.

11 xaacc
Pasznen 1
buojorusi kak Hayka. MeToabl HAYYHOT0 Mo3HaHus (4 Jaca)
Tema 1.1.

Kpatkas ncropust pasputus 6uosornu. MeToas! ucejieoBaHust B 0uosoruu (2 yaca)

OO0BexT n3yueHus Onosorun — >xuBas npupona. Kparkas ucropus pa3sutust Ouojaoruud. MeToapl ncciie10BaHus B
ouozorun. Pors OHOIOTHYECKUX TEOPHiA, UACH, TUITOTE3 B (DOPMHUPOBAHWN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOMH
KapTHHBI MHpa.

Tema 1.2.

CylIHOCTD KU3HH M CBOICTBA 'KUBOT0. YPOBHU OPraHM3ALMU KUBOIl MaTepuu (2 yaca)

CyIIHOCTb XU3HU U CBOMCTBA XUBOTO. YPOBHHU OpraHU3allM )KUBOW MaTepuu. bronoruueckue cuCTEMBI.
MeToabl O3HAHUS KUBOK TPUPOIBI.

Hemoncmpayus

[optpeTts! yueHbx. Cxembl: «CBsi3b OMOIOTHH € APYTUMHU HayKammy, «CrcTemMa OHMOIOTHUECKUX HAYKY,
«buonornueckue CUCTEMb», «Y pOBHH OpraHHU3aIMH KUBOW MPUPOBI», «CBOMCTBA KUBOW MaTepuu»,«MeTo IbI
MO3HAHMSA KUBOW IPUPOIBD).

Pa3nen 2

Kaertka (10 yacoB)

Tema 2.1.

Metoasb! nutogorun. Kinerounas teopus (1 1ac)

PasButue 3nanuii o kierke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M. IlIneiinen u T. llIBanH). Knerounas teopus u ee
OCHOBHBIE IT0JIOKEHUS. POJIb KJIETOUHOM TEOpUU B CTAHOBIEHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHONW KAPTUHBI
MHUpa. MeTobI IUTOIOTHH.

Tema 2.2.

XuMHUYecKHii cocTaB KJIeTKH (4 yaca)

XHUMHYeCKH cocTaB KIETKH. Heoprannueckue u opraHM4ecKue BEECTBA U UX POJIb B KIIETKE.

Tema 2.3.

Ctpoenue kiaeTku (3 yaca)

Crpoenue kneTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPraHOMIBI KJIETKH, X (DYHKLINH; SyKapUOTHYECKHE U IPOKAPUOTUIECKUE
kieTkn. CTpoeHue U QYHKIUH XPOMOCOM.

Tema 2.4.

Peanu3anus HacjieqcTBeHHOI nHpopMmanum B kietke (1 yac)

JAHK — HOcuTens HacneacTBeHHOM nHpopMmarun. Y aBoeHnue mosekynsl JJHK B kneTke. 3HaueHue mocTosHCTBA
yrcina u GopMbl XpoMocoM B kieTkax. ['eH. ['eneTnueckuii kon. Posik reHoB B OnocuHTe3e Oenka.

Tema 2.5.

Bupycsi (1 yac)

Bupycsl. OcoO0eHHOCTH CTPOSHHS ¥ pa3MHOKEHUsI. 3HaUeHUE B IPUPOJIE U KHU3HH YeIoBeKa. Mepsl
npOoQUIAKTHKH PacIpOCTpaHeHHsT BUPYCHBIX 3a0oneBanuii. [Ipodunaktika CITN/]a.

Hemoncmpayus

Cxembl, TaOnuIbl, pparMeHTHl BUACOPHUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX nporpamMm: «CTpoeHHe MOJIEKYIIbI Oenkay,
«Ctpoenne monekyisl JJHK», «Ctpoenne monekynst PHK», «Ctpoenne kinetkny, «CTpoeHne KIETOK IPOKAPHOT
1 dyKapuoT», «CTpoeHHEe BHPYyCa», «XPOMOCOMEI», «XapaKTepHUCTHKA TeHay, «Y nBoeHrne MoeKkyisl JJHK».
Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomul




e HaOGmoneHne KIeTOK pacTeHUH U KUBOTHBIX IO, MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHUKPOIIperapaTax u ux
OTIMCaHue.
e (CpaBHeHHE CTPOCHHS KJIETOK PACTEHUH M )KUBOTHBIX.
e [lpuroroBieHue u ONHCaHWE MUKPOIPENAapaTOB KJIETOK PACTCHHN.
Pa3nen 3
Opranusm (19 yacoB)
Tema 3.1.
Opranu3m — eauHoe 1ejioe. MHorooopasue ;kuBbIX opranu3moB (1 yac)
Opranusm — eaunoe nenoe. Maoroo6pasue oprann3MoB. OTHOKIIETOYHBIE, MHOTOKJIETOYHBIE U KOJIOHHAIBHBIC
OpTraHU3MBI.
Tema 3.2.
O0MeH BellecTB M NPEeBPALIEHUS] FHEPTUH - CBOMCTBO *KMBbIX OPraHU3MoOB (2 yaca)
OOMeH BellecTB U MPEBPaLICHUs SHEPTHH — CBOMCTBO KHBBIX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH 0OMEHa BEIIECTB Y
pacTeHuH, )KUBOTHBIX, OAKTEPHIA.
Tema 3.3.
Pazmuoxenue (4 yaca)
Pa3mHOkeHNE — CBOWCTBO OpraHU3MoOB. JlefieHre KJIETKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS U Pa3MHOKEHMUS
opraam3MoB. [lonoBoe u 6ecronoe pasmHokeHue. OMI00TBOpEHNE, ero 3HadeHne. MckyccTBeHHOe
OIIBUICHHUEC Y paCTeHI/IP'I 1 OINIOJOTBOPCHUC Y ) KUBOTHBIX.
Tema 3.4.
Huousudyanvnoe pazeumue opeanusma (onmozenes) (2 uaca)
WunuBuayansHOe pa3BuTHe opraHu3Ma (oHToreHes). [[puanHer HapylIeHni pa3BUTHS OPTaHU3MOB.
WNHauBryanbHOE pa3BUTHE YEIOBEKA. PenpoiyKkTUBHOE 310poBbe. 110CiieCcTBUS BIUSAHUS alKOI0JIsl, HUKOTHHA,
HApPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apO/IbIIIa YeJIOBeKa.
Tema 3.5.
HaciencTBeHHOCTH U U3MEHYHMBOCTH (7 4acoB)
HacnencTBeHHOCTh M M3MEHUHMBOCTD — CBOMCTBA OPraHU3MOB. ['€HETHKAa — HAayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX
HACJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHYNBOCTH. |'. MeH/IeIhb — OCHOBOIIOJIOKHUK T€HETUKH. | eHeTHIecKass TepMUHO
JIOTUS U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH Hacjel0BaHusl, ycTaHOBIeHHbIE I'. Menaenem. XpoMocoMHas
Teopus HacieacTBeHHOocTH. CoBpeMeHHbIe TpeicTaBlIeHNs O reHe U reHome. Hacnencteennas u
HEHACIIe/ICTBEHHAs! N3MEHYMBOCTh. BIMsHIIE MyTareHOB Ha OPraHU3M YeJOoBeKa. 3HaUeHHE TeHETUKH IS
MEIWIIMHEI U ceneknnu. HacinenoBanue nmpusHakoB y denoBeka. [lomossie xpoMocombl. CIEIUIEHHOE € TIOJIOM
HacnemoBanue. HacnencTBeHHbIe 00JIe3HU YeNlOBeKa, MX MPUYUHBI U POQHIAKTHKA.
Tema 3.6.
I'eneTnka — TeopeTnyeckasi ocHoBa cejiekunu. Cesekuusi. buorexnosiorus (3 yaca)
I'enetnka — Teoperndeckas ocHoa cenekuuu. Cenexkuuda. Yuenue H. Y. BaBunioBa o rieHTpax MHOroo0pasus u
NPOUCXOXKJICHHS KyJIbTYPHBIX pacTeHHiH. OCHOBHBIE METO/IBI CEJIEKIIUH: THOPUIU3AIINS, UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD.
buorexHonorus, ee JOCTUKEHNUS, TIEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS. DTHYECKHUE ACTIEKTHI PA3BUTHS HEKOTOPHIX
HCCJIEIOBAaHNN B OMOTEXHOJIOTHH (KIIOHUPOBAHHE YEIOBEKA).
[emoncmpayusa
Cxewmbl, TabnuIbl, parMeHTs BUACODHUIBEMOB U KOMITBIOTEPHBIX ITporpamm: «MHOrooOpa3ue opraHu3MoBy,
«OOMeH BeIecTB U MPEeBPAICHAS YHEPTHH B KIIETKe», «DoTOCHHTE3Y, «/leneHne KneTku (MUTO3, MEHO03)»,
«Cmoco0sI Oecrooro pa3MHOXKEHMs», «[1o10BbIe KITeTKn», «OII0I0TBOPEHNE Y PACTEHUHN U JKUBOTHBIXY,
«MaauBuayasHOE pa3BUTHE OpraHu3May, « MOHOTHOPUIHOE CKPEIIUBaHKEY, «IUrHOpPHIHOE CKPEIINBAHHEY,
«ITepexpect xpomocom», «HemonHoe nomuHUpOBaHue», «CleTIICHHOE HaclenoBaHue», «HacmenoBanue,
CIETUIEHHOE ¢ TosToM», «HacencTBeHHble 00sIe3HN YeoBeKay, « BiusHue ainkoroaniMa, HApKOMaHUH, KypeHHs
Ha HACJIEJICTBEHHOCThY, «MyTanuny, «MoaudukamoHHas H3MEeHYHBOCTHY, «L{eHTpbl MHOTOOOpa3us 1
MIPOUCXOXKJIEHUS KYyIbTYPHBIX pacTeHui», «IckyccTBeHHBIH 0TO0pY», « nopuanzamnus», «Mccienopanus B
o0acTi OMOTEXHOIOTUIY.
JlabopamopHnule pabomul
e BriBieHne NPU3HAKOB CXO/ICTBA 3apObILICH YeTOBEKa U APYTUX MIIEKOMUTAIOMIUX KaK 10Ka3aTeIbCTBO
UX POJACTBA.
e (CocraBneHue NPOCTEHIINX CXEM CKpPEIINBAHUS.
e PelieHue 3MeMEHTapHBIX TEHETUUECKUX 3a/1ay.
e BhIsIBIICEHHE UCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPYIKarolIel cpelie (KOCBEHHO) U OLIEHKa BO3MOMXHBIX
MOCJIE/ICTBUN UX BIMSIHUS HA OPTaHU3M.
o Anamus u OIICHKAa OTUYCCKUX aCIICKTOB pPa3BUTHA HCKOTOPBIX I/ICCJ'Ie)IOBaHI/Iﬁ B OMOTEXHOIOTHH.
Pa3nen 4
Bua (20 gacon)
Tema 4.1.
HcTopus 3BOIIONIMOHHBIX Uaei (4 yaca)




Hcropus 3BOIIOIMOHHBIX HaeH. 3HaueHue padoT K. Jlunnes, yuenus JK. b. Jlamapka, sBosmonnonHoi Teopuu Y.
JapsuHa. Pois DBOTIOIIMOHHOM TeOpUH B (HOPMHUPOBAHIH COBPEMEHHOM €CTECTBCHHOHAYIHON KapTUHBI MHpA.
Tema 4.2.
CoBpemeHHOE IBOJTIOIUOHHOE YueHHe (9 yacoB)
Bun, ero kpurtepun. [lomymnsiust — cTpyKTypHasi €IWHUIA BUIA, €AUHIIIA YBOJIONUH. [[BIDKYIIAE CHITBI
3BOJIIOIINY, UX BIHMSHUC Ha reHO(OH T omyisiiui. CHHTETUYeCKasi TEOPUS BOIOIMH. Pe3ylIbTaThl SBOJIOIUH.
CoxpaneHrie MHOrooOpa3usi BUJIOB KaK OCHOBa YCTOHYMBOTO pa3BUTHs Ouochepsl. [IpuunHbl BBIMUpAHHS BUAOB.
buonornyeckuit mporpecc U OMOJOTHISCKUN perpecc.
Tema 4.3.
IIpoucxo:xxkaenue xu3nu Ha 3emJie (3 yaca)
I'umoTe3sr mponcxokaeHus Xu3HA. OTIUYATENbHBIE TPU3HAKHY KUBOTO. Y CJIOKHEHNE )KUBBIX OPTaHM3MOB Ha
3emite B poIiecce dBOITIOINH.
Tema 4.4.
IIpoucxo:xxkaenue yesoBexa (4 yaca)
I'umoTe3s! mponcxokieHus yenoBeka. JlokazarenpcTBa poACcTBa YeTOBeKa C MIICKOITUTAIOIIIMH KHBOTHBIMH.
OBosronus yenoBeka. [IporcxoxaeHre 4eI0BeyecKux pac.
[lemoncmpayusa
Cxewmpbl, Ta0nHIbI, hparMeHTs BUACOGHUIBEMOB M KOMITBIOTEPHBIX Mporpamm: «Kputepuu Bumay, «llomymsims —
CTPYKTypHas €IUHHUIIA BUIA, SAUHHIIIA YBOIIOINNY, «IBIKYIIHE CHITBI SBONIONANY, « BO3HUKHOBEHHUE U
MHOT000pasue nMprcroco0IeHuil y oprannzMoBy, «O0pa3oBaHre HOBBIX BUIOB B IPUPOJE», « IBOIFOIHS
PaCTHTEIHHOTO MHPay, «IBOJIOIHUS JKUBOTHOTO MHpay, «Penkue u ucuesaromiue BUIbD, «DOpPMBI COXpaHHOCTH
MCKOTIAeMBIX PACTEHUH U KUBOTHBIX», «/IBIDKYIIIE CHITBI aHTpororeHe3a», «[Ipoucxoxkmenne yenoBexay,
«IpoucxoxkaeHne 4eI0BEUECKUX pacy.
Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

e Omnwucanne ocobelt BuAa Mo MOp(OIOrHIECKOMY KPUTEPHIO.

e BrpiiBieHNE N3MEHUYNBOCTH y 0CO0€H OAHOTO BHUIA.

e BruiBieHre NprucnocoOIeHNH y OpTraHU3MOB K cpeie OOUTaHHUS.

e AHamu3 M OllEHKAa Pa3IMYHBIX THIIOTE3 IPOUCXOXKIACHUS KU3HM.

e AHamu3 U OLlEHKa Pa3IMYHBIX THITIOTE3 MPOUCXOXKACHUS YeTIOBEKA.

Ixckypcus
Mmuoroo6pasue BuaoB. Ce30HHbIE U3MEHEHHSI B TPUPOIe (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

Pasznen S
Ikocucremsbl (11 yacoB)
Tema 5.1.
Ikonornyeckue paxropsl (3 yaca)
Oxonorudeckre GakToOphl, UX 3HAYCHHUE B )KU3HU OPraHU3MOB. bromorndeckie puTMbl. MeXBHIOBBIC
OTHOIICHUS: TAPA3UTU3M, XUIITHUYECTBO, KOHKYPEHIINS, CUMONO3.
Tema 5.2.
CTpykTypa 3KkocucTeM (4 yaca)
BunoBas u mpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa 3KocucTeM. [IumieBbie CBsA3M, KpyroBOPOT BEIIECTB U NIPEBpaIleHUs
9HEPIUu B dKOcHCcTeMaX. [[pUunHBI YCTOHYMBOCTH U CMEHBI DKOCUCTEM. MICKycCTBEHHBIE COO0IIeCTBa —
arpo3KOCUCTEMBI.
Tema 5.3.
Buocdepa — ruodanbHas 3kocucrema (2 yaca)
buocdepa — rnobanshas sxocucrema. Yuenue B. W. Bepraackoro o 6uocdepe. Poib )KMBBIX OpraHu3MOB B
ouocdepe. buomacca. bronornueckuii KpyroBopot (Ha mpuMepe KpyroBopoTa yriepoaa). DBosonus Ouocgeps.
Tema 5.4.
buocdepa u yesoBek (2 yaca)
buocdepa u genosek. ' modampHbBIE IKOTOTHICCKUE TTPOOIEMBI M TIyTH UX perieHus. [lociaeacTBus neaTeTbHOCTH
4yeNoBeKa B OKpyxkarollei cpeae. [IpaBuia nmoseneHus B mpupoJHON cpene.
QeMOHCWlQaQMﬂ
Cxembl, TabnuIBl, PparMeHThl BUACOPHIBEMOB M KOMIIBIOTEPHBIX MPOTpaMM: «DKOJOTHIECKHE PaKTOPhI U X
BJIMSIHUE HA OPTraHU3MbI», «bronornueckne puTMel», «MeXBUIOBbIE OTHOLICHUS: TAPA3UTHU3M,
XHUITHAYECTBO, KOHKYPEHLHSL, CHMOHO03», «SIpyCHOCTb PaCTUTEILHOTO coodmIecTBay, «IIniieBbie Henu u ceTu»,
«QKomornyeckas nmupamuay, «Kpyropopor BemecTB 1 MPeBpaIIeHus SHEPTHH B SKOCUCTEME», « IKOCHCTEMAY,
«Arposkocucrema, «buochepa», «kKpyrosopot yriaeponaa B ouochepe», «bruopasnoodpasue», «I'1odanbHbIC
9KOJIOTHUECKHE MPoOIeMb», «IlociencTBHs AeATeIbHOCTH YeJIOBEeKa B OKpYKatollen cpeae», «buochepa n
YeJIOBEK», «3aNOBETHUKY U 3aKa3HUKH Poccrmy.
JlabopamopHule u npakmuyeckue pabomol

e BrisBieHHe aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHHH B 9KOCHCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH.

e CocraBieHHE CXEM MIepeaayn BEMIECTB U PHEPruu (1iereil MuTaHus).




HKOJIOTUYECKUX TIPOOIEM U ITyTeH X PEIIeHIs.

Irckypcust

EcTecTBeHHBIC U MCKYCCTBEHHBIE 3KOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).
3akaouenue (1 gac)
Pe3zepB BpeMenn — 5 yacoB.

TemaTnueckoe NJIAHNPOBAHNE

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA TPUPOIHBIX SKOCUCTEM U arpOIKOCUCTEM CBOECH MECTHOCTH.
Hccnenoanne n3MeHEHUH B DKOCUCTEMaX HAa OMOJIOTHICCKUAX MOJIEIISIX (aKBapuyM).
Pemenne sxonornyeckux 3amad.

AHau3 ¥ OIICHKA MMOCJICACTBUH COOCTBEHHOM JEATEIBHOCTH B OKPYKAIOILEH cpejie, T100aIbHbIX

10 kaace
34y (1yac B HEACIIO)
Ne Kon-Bo
Tema ypoka
ypoka YacoB
Pazoen 1: Buonozusa kak nayka. Memoowl hayunozo noznanus - 4 u
1. Kpatkas uctopus pa3sutus bruonornm 1
2. MeToabl uccnegoBaHus B buonorum 1
3. CyLLHOCTb >XW3HM U CBOWCTBA XXMBOIO 1
4. YPOBHU OpraHu3auum X1Bow Npupoasbl 1
Pazoen 2: Knemka - 12 u
1. MeTtogpl umTtonormuu. KnetoyHas teopusi. 1
OcobEeHHOCTM XMMUYECKOro CocTaBa KrneTku. HeopraHnyeckme BellecTsa
2. KIETKW. 1
3. OpraHu4eckue BelLecTBa: yrnesoabl U nunuapl 1
4. Benku - Guonornyeckue nonumepbl. PyHKLMN BENKOB.
5. HykneunHoBble KACNOThI
6. AT® 1 gpyrve opraHnyeckue coeguHeHus. 1
CTtpoeHue kneTku (HapykHas MmembpaHa, uMtonnasma, 4po, KNneToYHbIn
7. LeHTp, pubocombl)
8. MembpaHHble opraHouabl 1
JlabopaTopHas pabota "/3yyeHus cTpoeHns pacTUTENBHOM U XXMBOTHOM
9. KNeTKM No MUKPOCKOMOM, UX CpaBHUTENbHas XapakrepucTunka" 1
OHK - HocuTenb HacneacTBEHHOM MHAOPMaUUK B KneTke. ['eH, reHeTudeckuii
10. KoA. 1
OCOBEHHOCTN CTPOEHUSI N Pa3MHOXEHMS BUPYCOB. 3HaYeHne B NPUPOAE U
11. XM3HW Yyenoseka. MNMpodunaktmka ClMN0a 1
12. KoHTponbHo-0606wWwarwmm ypok no teme "Knetka" (tectupoBaHue) 1
Pazoen 3: Opeanusm - 18 u
1. Opranunam eguHoe uenoe. MHoroobpasne XnBbiX OpraHn3MoB. 1
2. OHepreTnyecknii o0bmeH B kreTke. POTOCUHTES.
3. BrocuHTes Genka




[leneHne kneTkn- ocHoBa pOCTa, pa3BuUTUA N pa3MHOXEeHNA OpraHM3mMoB.

4. MwuTo3 1 ero Guonornyeckoe 3Ha4YeHme. 1
5. Menos n ero 6MonornyecKoe 3HayeHme. 1
6. DopMbl pa3MHOXEHUSA OpraHM3mMoB: 6eCrnosnoe 1 NooBOE Pa3MHOXEHME. 1
7. WHamBuayaneHoe pas3BuTue opraHM3mMoB. 1
8. [MpnYMHbI HapyLLIEHW pa3BUTUS OpraHmnsma 1
"eHeTuKa - Hayka O HacnNeaCcTBEHHOCTU Y UBMEHUYMBOCTU OpraHu3ma.
9. ["eHeTU4eckas TEPMMHONOINA N CUMBONMKA. 1
10. MoHornbpugHoe ckpelumBanune. 1- n 2-i 3akoHbl [.MeHgens 1
AHanusupyoulee ckpelmBanue. urnbpungHoe ckpelmsaHmne. 3-1 3aKoH
11. " MeHpens. 1
12. "eHeTuka nona. CuenneHHoe ¢ NOfOM HacnegoBaHme 1
13. 'eHOTUN KaK eanHoe uenoe. XpoMOCOMHasi TEOpPUsSi HAcneaACTBEHHOCTM. 1
14, DOpMbl UBMEHYMBOCTM OPraHN3MoB (HacnegCcTBEHHasi U HeHacneACTBEHHas) 1
O606LeHne no Teme "3aKOHOMEPHOCTU HACNELCTBEHHOCTU U
15. M3MEeHYMBOCTU" (TeCTUpPOBaHue) 1
16. 'eHeTuKa - TeopeTmyeckasd OCHoBa cenekumn. OCHOBHbIE METOAbLI CEMNEKLMN. 1
17. BuoTexHonorns, ee JOCTUXKEHUS, NepCnekTMBbI pa3BuTus. KnoHmposaHue. 1
KoHTponbHoe TecTupoBaHue no temMe "leHeTUKa - Hayka o
18. HacneaCcTBEHHOCTU U U3SMEHYNBOCTU" 1
11 kaacc
344 (luac B Hezemro)
Ne Kon-Bo
Tema ypoka
ypoka YyacoB
Pazoen 1: Buo - 20 u
1. Pa3BuTure Guonornn B A4oAapBUHCKUIN Nepuoa 1
MpennockInkn BO3HUKHOBEHMS yyeHnst Y. [lapBuHa. OBOMOLUOHHasA Teopus
2. Y.[apBuHa. 1
Ponb aBOMNOLMOHHON TeOpUM B OPMUPOBAHNN COBPEMEHHOM
3. €CTEeCTBEHHOHaY4YHOWN KapTUHbI M1pa 1
Bupg - anemeHTapHasi aBonoUMOHHas eanHuua. JlabopaTopHas paboTa
4. "OnucaHue ocoben Brga no MopdoIorm4eckoMy Kputepumio". 1
5. Monynsums - CTPYKTypHas eavMHuua Buaa. 'eHeTu4eckmii coctaB nonynsumm 1




M3meHeHune reHodoHaa nonynsauuin JlabopatopHasa paboTta " BeisiBneHue

6. M3MeH4YMBOCTU Y ocober ogHoro Bnaa". 1
7. Bopbba 3a cywecTBoBaHue 1 ee PopMbl. 1
8. EcTtecTtBeHHbIN 0T6OP 1 ero opmbl 1
9. BugoobpasoBaHue 1
10. MakpoaBonoumsa 1 ee goKa3aTenbCTBa. 1
11. ‘nNaBHble HanpaBneHWsi 3BOMOLIMOHHOIO npoLiecca. 1
12. OcHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU 3BonUMK. NpaBuna 3BoNLMN. 1
13. CamocTodatenebHas paboTta no reme "3BONIOUNOHHOE y4eHue" (0606LeHmne) 1
'MnoTesbl 0 NPOUCXOXAEHUM XM3HU Ha 3emne. CoBpeMEHHbIE
NnpeAcTaBrieHnst O NMPOUCXOXAEHUN XU3HW. [NpakTnyeckasa padorta Ne1 "AHanuna
14. N OLEHKa pasnUYHbIX TMNOTE3 NPOUCXOXOEHNS XKU3HN" 1
15. OcHoBHble 3Tanbl pa3BUTUS XU3HM Ha 3emne 1
OBOIMIOUNOHHOE Pa3BUTUE PACTEHUI U KNBOTHBIX B UCTOPUX 3eMn
16. (cemuHap) 1
[MonoxeHue YyenoBeka B CUCTEME XUBOTHOIO Mupa. 'mnotessbl o
npoucxoxaeHun Yyenoseka. Npaktudeckas pabota Ne2 "AHanus n oueHka
17. PasnunyHbIX TMNOTEe3 NPOMCXOXAEHUS Yenoseka"
18. OcCHOBHble CTagun aHTponoreHesa
19. [BWXyLLME cunbl aHTponoreHesa.
20. TecTtupoBaHue no teme "lMpoucxoxageHue yenoseka" 1
Pazoen 2: Ikocucmemot - 14 u
1. Cpepa opraHmama 1 ee akTopsbl. 1
2. OCHOBHbIE TUMNbl 3KONOrMYEeCKUX B3anmogencTasnm
3. KOHKYpeHTHblE B3aUMOAENCTBUSA 1
4. Okonornyeckme coobuiectsa. CTpykTypa coobulecTBa 1
Llenn nutaHus. MNpasuna akonormdeckux nupamug. JlabopatopHas pabota
5. Ne3 "CocTaBneHue uenemn nuraHms" 1
6. [MpUYNHBI YCTOMYMBOCTU M CMEHbI 3KOCUCTEM 1
MckyccTBeHHbIE coobLuyecTBa - arpocucteMsl MNMpaktuyeckas paborta
7. Ne2"CpaBHuUTenbHas xapakTepucTuKa NpMpoaHbIX 9KOCMCTEM M arpocncTem” 1
Skckypeus "ECTeCcTBEHHbIE N UCKYCCTBEHHbIE 9KOCUCTEMBI" (OKPECTHOCTU
8. LUKOSbI) 1
9. TecTupoBaHue no Teme "B3anmMooTHOLWEHUA opraHMsma u cpegbl” 1
Brocoepa - rmobanbHas skocuctema. YyeHne B.N.BepHagckoro o
10. brocdepe 1




11. Ponb »xunBbIX opraHnamoB B 6buocdepe. bnuomacca
12. mo6anbHble 3KoNornyeckne NPodnembl N NyTH UX PeLleHnst
MocnencTeus AesaTenbLHOCTM YernoBeka B OKpyxatoLlen cpege. lNpasuna
13. noBefeHns B NpupogHon cpeae.
3akntoyeHne. 3HavyeHne obLLebonorMyecknx 3HaHUm ans Haykm m
14. NpaKkTU4EeCKON AeATEeNbHOCTU Noaewn




